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SAMMANFATTNING

SSPA Sweden AB har pa uppdrag av Géteborg Energi AB genomfort en
kompletterande riskbedomning av planerad vindkraftpark Fladen avseende
navigatoriska risker. Den kompletterande riskbeddmningen anvinder en dansk
riskbedomning av en vindkraftpark vid Rodsand som utgédngsmaterial och
referens. Riskbeddmningen av vindkraftparken vid Rodsand behandlar
sannolikheten for pasegling och har beaktat direkt pasegling av vindkraftparken
orsakat av ménskligt fel samt pasegling eller kollision med vindkraftparken av
drivande fartyg orsakat av fel i framdrivningsmaskineriet.

Den kompletterande riskbedomningen har jamfort navigatoriska och
sjosakerhetsmissiga forutsittningar och forhallanden vid Fladen och Rédsand.
Under utredningen har dven kontakt tagits med Sjofartsverket, Kattegatts
sjotrafikomrade och Sjobevakningscentralen vid Sjordddningscentralen for
avstamning av deras syn pa riskbilden i omradet runt Fladen.

En stor farled (T-rutten) passerar ca 4,3 km vister om vindkraftparken Fladen
samma farled passerar knappt 8 km frén vindkraftparken vid Rodsand. I
genomsnitt trafikerar 150 fartyg per dygn T-Rutten vister om Fladen.
Forhallandena runt Fladen och vid Rédsand beddms likvérdiga med avseende pa
antal och typer av fartyg som befinner sig i respektive vindkraftparks nérhet.
Dock finns mdjligheter for alla typer av fartyg att trafikera farvattnen runt om,
intill och 1 viss utstrackning in i omradet vid Fladens vindkraftspark, vilket inte ar
mojligt i samma utstrackning vid Rodsand. Vattendjupet i omradet runt Fladen &r
over 20 m. Vattendjupet vid Rodsand dr mindre och utgor 1 viss mén naturlig
begrinsning for fartyg att komma i nirheten av vindkraftparken.
Viderforhallandena ér 1 snitt ndgot sdmre, avseende vind och végor, vid Fladen
jamfort med vid Rodsand. Stromforhallanden bedéms likvirdiga vid de bada
omradena.

Sannolikheten for direkt pasegling av vindkraftparken vid Rodsand orsakat av
ménskligt fel har bedomts till 1 gang per 300 miljoner ar. Om en del av trafiken
utefter T-rutten vid R6dsand antas passera 6 km nidrmare vindkraftparken bedoms
sannolikheten vara 1 géng per 300 &r. Beaktande jamforelsen av forhdllanden och
forutsittningar vid Rodsand och Fladen bedoms sannolikheten 1 géng per 300 ér
vara relevant dven for direkt pasegling av vindkraftparken vid Fladen. Dessa
sannolikhetsbedomningar dr dock behiftade med viss osédkerhet.

Sannolikheten for pasegling eller kollision med vindkraftparken vid Rodsand av
drivande fartyg orsakat av fel i framdrivningsmaskineriet har berdknats till 1 gang
per 10 &r. Den sammantagna jaimforelsen av forutsattningarna och forhéallanden
vid Fladen jamfort med Rodsand medfor att sannolikheten for pdsegling av
vindkraftparken bedoms nagot storre vid Fladen jamfort med Rédsand.
Skillnaden beddms dock falla inom osékerhetsmarginalen. Sannolikheten 1 gang
per 10 &r for pasegling eller kollision med vindkraftparken av drivande fartyg
bedoms vara relevant dven for vindkraftparken Fladen.
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INLEDNING OCH BAKGRUND

Goteborg Energi planerar att i samarbete med ABB Ultilities AB och
Nordex AB uppfora en vindkraftpark inom ett omrade sydvést Fladens
fyr 1 Kattegatt. Framtagande av miljokonsekvensbeskrivning, MKB,
pagar. | MKB:n skall dven en riskbeddmning ingé. I samband med
samradsprocessen har Goteborg Energi hdnvisat till en dansk
riskbedomning av en vindkraftpark vid Rodsand [1]. De svenska
myndigheterna har samtyckt till att man anvénder den danska rapporten
som referens men efterfragat en kompletterande riskbedomning
anpassad / modifierad med hédnsyn till de forhéllanden som rader runt
Fladen.

Goteborg Energi AB har gett SSPA Sweden AB i uppdrag att
genomfora en kompletterande riskbedomning av vindkraftpark Fladen
avseende navigatoriska risker med anvidndande av riskbeddmningen for
vindkraftparken vid Rodsand [1] som referens.

Riskbeddmningen av vindkraftparken vid R6dsand behandlar
sannolikheten for pasegling, varvid foljande tvé scenarios har beaktats:

o Direkt pasegling av vindkraftparken orsakat av ménskligt fel.
Sannolikheten har bedomts till 1 géng per 300 miljoner ar.

o Pasegling eller kollision med vindkraftparken av drivande
fartyg orsakat av fel 1 framdrivningsmaskineriet. Sannolikheten
har bedomts till 1 gang per 10 &r.

Foreliggande riskbeddmning behandlar avvikande forutséttningar vid
Fladen jamfort med Rodsand avseende navigatoriska risker.

SSPA RAPPORT NR: 2002 2733

FORFATTARE:

Karin Magnusson



BESKRIVNING AV OMRADET RUNT FLADEN

Fladen ir ett grundflak som ligger pa svenskt vatten i Kattegatt, cirka
12 distansminuter (drygt 20 km) fran svenska kusten, vist — nord vist
om Varberg.

Vindkraftpark Fladen planeras innehélla cirka femtio vindkraftverk.
Vindkraftverken kommer att placeras i rader i nordvést-sydostlig
riktning med inbordes avstdnd om 800 m och 1000 m mellan raderna.
Omradet har en yta om ca 3 300 hektar. Utkanterna av omréadet ligger
pa ett vattendjup av ca 20 m. Nagra skyddszoner planeras inte runt
omkring vindkraftverken. Det kommer att finnas mojlighet for fartyg
och bétar att firdas direkt intill tornen. Overforingen av elkraft fran
vindkraftparken till land kommer att ske med sjokabel som fors i1 land
vid Ringhals p& Viarohalvon.

Vind

Vanligast forekommande vindriktningar dr mellan vist och syd, drygt
50% av tiden &r vindriktningen mellan vést till syd-syd-ost.
Medelvinden i omrédet (10 m &ver vattenytan) ar 7,9 m/s [5].

Vagor

Véghojden 1 omradet styrs huvudsakligen av vindhastighet och
vindriktning. Signifikant medelvaghdjd ér 0,7 m. Under omkring 10%
av tiden ar signifikant vighojd storre dn 1,5 m. Den hogsta forvintade
vighodjden for ett &r dr 9,9 m och {or 100 &r 13,7 m [4]. Uppgifterna
kommer frén vdghodjdsmétningar vid Trubaduren (knappt 25
distansminuter norr om Fladen).

Vattendjup

Grundflaket vid Fladen, dar vindkraftparken planeras, har ett
vattendjup om mellan 10 — 20 m. Vattendjupet mellan vindkraftparken
och farleden véster om Fladen (T-rutten) varierar mellan 20 — 40 m.
Nord-vist om Fladen &r vattendjupet mellan 50-60 m. Oster om
grundflaket dr vattendjupet omkring 50 m.
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INFORMATION OM FARTYGSTRAFIK

Eftersom vattendjupet inte dr begransande kan fartygstrafik forekomma
runt om och intill vindkraftparken.

En stor farled, den s.k. T-Rutten passerar 2,5 distansminuter véster om
den vistra ytterkanten av vindkraftparken. Enligt uppgifter fran
sjobevakningscentralen trafikerar i genomsnitt ca 150 fartyg per dygn
T-Rutten véster om Fladen. Dessutom forekommer ca 10
fartygspassager per dygn oster om Fladen, detta med ndgot mindre
fartyg. T-Rutten &r en av de farlederna som passerar omradet vid
Roédsand. I riskbedomningen for vindkraftparken vid Rodsand [2] finns
redovisat storleksfordelning pé fartyg som trafikerar T-Rutten. I stort
sett samma fordelning av fartyg avseende storlek och typer bedoms
trafikera T-Rutten genom Kattegatt.

Passagerarférjor som passerar omradet dr farjelinjerna Goteborg — Kiel
och Oslo — Kdpenhavn, varav den ena i regel foljer T-rutten véister om
Fladen och den andra passerar 6ster om Fladen. Firjelinjen Varberg —
Grena gar langre sdderut, sodder om Anholt. Sigyn (fartyg for anvint
kérnbrédnsle) anloper Ringhals 1 snitt varannan méanad. Sigyn anloper
och ldmnar Ringhals séderut.

I omréadet runt omkring Fladen forekommer dven fiskebatar bade for
yrkesfiske och for fritidsfiske, tralning forekommer. I omradet
forekommer dven viss trafik med fritidsbatar.
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Tabell 1

JAMFORELSE AV NAVIGATORISKA
FORHALLANDEN VID FLADEN OCH RODSAND

Foreliggande riskbedomning anvénder den danska riskbedomningen av
vindkraftparken vid Rodsand [2] som utgangspunkt och referens.
Darfor presenteras och diskuteras i1 detta kapitel likheter och skillnader
rorande navigatoriska och sj0sdkerhetsmissiga forutsittningar och
forhdllanden runt Fladen och vid Rédsand.

Fladen Roédsand
Yta 3 300 hektar ca 2 500 hektar
Antal vindkraftverk 50 72
Vattendjup inom vindkraftparken 10-20 m 5-8,6m
Vattendjup mellan vindkraftparken och 20-40 m 9-25 m
T-rutten
Avstand ytterkant vindkraftpark till T- 4.3 km knappt 8 km
rutten
Medel vindstyrka 7,9 m/s 7,2 m/s
Signifikant medel vaghojd 0,7m 0,5m
Signifikant vaghojd under 10 % av 15m 11m

tiden storre an:

Jamforelse vindkraftpark Fladen och vindkraftpark Rodsand

Vindkraftparken vid Fladen planeras ha ytmaéssigt storre utstrackning
an Rodsand. Antalet vindkraftverk vid Fladen &r férre vilket medfor
storre avstand mellan varje vindkraftverk vid Fladen @n vid Rédsand.

Vattendjupet vid Rédsand dr mindre dn vid Fladen. Norr om
vindkraftparkens ena ldngsida ar fartygstrafiken mycket begransad
eftersom vattendjupet dir enbart ar knappt 2.5 m. Vattendjupet mellan
vindkraftparken vid Rodbysand gér successivt fran 9 till 25 m vilket
innebdr att stérre, djupgdende fartyg gar pa grund innan de nér
vindkraftparken. Vattendjupet vid Fladen utgdr ingen naturlig
begrinsning for fartygstrafik i ndrheten av vindkraftparken.
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Forhallandena runt Fladen och vid Rédsand beddms likvardiga med
avseende pa antal och typer av fartyg som befinner sig i respektive
vindkraftparks nirhet. Dock finns mdjligheter for alla typer av fartyg
att trafikera farvattnen runt om, intill och i viss utstrdckning in i
omradet vid Fladens vindkraftspark, vilket inte & mojligt i samma
utstrdckning vid Rodsand. Farleden T-Rutten passerar mycket narmare
vindkraftparken Fladen dn vindkraftparken vid R6dsand, avstdndet fran
farledens mittlinje till respektive vindkraftparks ytterkant &r 4,3 km
respektive knappt 8 km.

Viderforhallandena ar i snitt ndgot sémre, avseende vind och vagor, vid
Fladen jamfort med vid Rodsand. Vaghojden ér ndgot storre eftersom
de fria ytorna dér vinden kan generera véagor ar storre vid Fladen én vid
Roédsand. Stromforhéllanden bedoms likvérdiga vid de bdda omradena.
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5.1

RISKBEDOMNING

En bedomning av sannolikhet f6r pasegling av planerad vindkraftpark
vid Fladen har gjorts baserat pa:

o Riskbeddmningen av vindkraftparken vid Rédsand [2]

o Jamforelse av navigatoriska och sjosidkerhetsméssiga
forutséttningar och forhéllanden runt Fladen och vid Rddsand,
presenterat ovan.

o Diskussioner med representanter for Sjofartsverket, Kattegatts
sjotrafikomrade och Sjobevakningscentralen vid
Sjordddningscentralen i Goteborg, med erfarenhet av sjotrafiken
och forhéllandena 1 omrddet runt Fladen.

Under utredningens géng har dven framkommit nagra 6vriga risker som
mdjligen introduceras med anldggandet av en vindkraftpark vid Fladen.
Dessa mojliga risker presenteras nedan tillsammans med nagra forslag
pa sikerhetshdjande atgérder.

Bedomning av sannolikhet for pasegling

Riskbedomningen av vindkraftparken vid Rodsand behandlar
sannolikheten for pasegling, varvid foljande tva scenarios har beaktats:

Direkt pasegling av vindkraftparken orsakat av manskligt fel.

Sannolikheten for direkt pasegling, av nagot vindkraftverk vid Rodsand
med fartyg trafikerande T-rutten knappt 8 km fran vindkraftparken har
beréknats till 1 gdng per 300 miljoner &r. Om en del av trafiken antas
trafikera en rutt parallell med T-rutten men 6 km ndrmare
vindkraftparken bedoms sannolikheten for direkt pasegling av
vindkraftparken enligt [2] vara 1 gdng per 300 ar. Dessa
sannolikhetsbedomningar dr dock behédftade med viss osédkerhet.

Beaktande jaimforelsen av forhéllanden och forutsittningar vid Rodsand
och Fladen beddms sannolikheten 1 gidng per 300 ar vara relevant dven
for direkt pasegling av vindkraftparken vid Fladen. Aven hir dr
sannolikhetsbeddmningen behéiftad med viss osékerhet.
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5.2

Pasegling eller kollision med vindkraftparken av drivande
fartyg

Sannolikheten for pasegling eller kollision med vindkraftparken vid
Rodsand av drivande fartyg orsakat av fel i framdrivningsmaskineriet
har berdknats till 1 gdng per 10 ar.

Vid en jimforelse av forhdllandena vid Fladen och Rédsand
framkommer att fartygstrafiken i antal dr likvardigt.
Viderforhallandena ar ndgot samre vid Fladen och hér finns heller inga
naturliga begransningar avseende vattendjup utan alla typer av fartyg
kan driva dnda fram till och in 1 vindkraftparken. Avsténdet fran T-
Rutten till vindkraftparken dr ndrmare vid Fladen dn vid Rodsand.
Avstandet mellan T-Rutten och vindkraftparken Fladen dr dock
tillrackligt stort for att ett drivande fartyg dven hir bedoms ha mojlig
tid for att nodankra innan det kolliderar med vindkraftparken.
Vattendjupet eller bottenforhallanden 1 sig utgor heller inget patagligt
hinder for nédankring i omradet vid Fladen. Den sammantagna
jamforelsen av forutsittningarna och forhéllanden vid Fladen jamfort
med Rodsand medfor att sannolikheten for pasegling av
vindkraftparken bedoms ndgot storre vid Fladen jaimfort med Rodsand.

Sannolikhetsbedomningen 1 gang per 10 &r for pasegling av
vindkraftparken vid Rodsand &r behiftad med viss osdkerhet. Bl.a.
innefattar siffran en bedomning att 70% av de drivande fartygen hinner
nddankra eller stoppas pd annat sétt innan de ndr vindkraftparken.
Jamforelsen av forhdllandena vid Fladen och Rddsand ér dven de
behéftade med viss osédkerhet. Skillnaden i sannolikhet for pasegling av
vindkraftparken vid Fladen jaimfort med Rodsand bedéms darfor falla
inom osékerhetsmarginalen.

Sannolikheten 1 géng per 10 ar for pasegling eller kollision med
vindkraftparken av drivande fartyg beddéms vara relevant dven for
vindkraftparken Fladen.

Diskussion kring nagra ovriga risker

Under diskussioner med representanter fran Sjofartsverket, Kattegatts
sjotrafikomrdde och Sjobevakningscentralen framkom négra dvriga
risker som mojligen introduceras med anldggandet av en vindkraftpark
vid Fladen. Dessa mojliga risker presenteras nedan. Bedomning av
omfattningen av respektive risk har inte innefattats i denna utredning.
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5.3

o Om sjordddningsaktioner erfordras inom

vindkraftsparksomrddet finns inte mdjligheter till
helikopterassistans eftersom helikoptrar inte ger sig in i sddana
omréden.

Risk finns att vindkraftparken ger radarskugga for
sjobevakningscentralens landbaserade radardvervakning av
Visterhavet.

Kommentar:

Anlédggandet av en vindkraftpark vid Fladen bedoms inte innebéra
ndgon dkad risk for olyckor med Sigyn (fartyg for anvént kidrnbrinsle) i
samband med trafikering av ordinarie rutt till/fran Ringhals sdderut.

Forslag pa sakerhetshojande atgarder

Nagra forslag pa sikerhetshojande atgirder listas nedan. Atgérderna
syftar till att hoja sjosdkerheten i omradet och mdjligheten till
genomforande foreslds beaktas i samband med beslut om anldggandet
av en vindkraftpark vid Fladen.

o Placera en radar pé vindkraftparken.

Reducerar risken for radarskuggor och underlittar dirmed
sjobevakningscentralens 6vervakning av omradet.

Placera kameror pa vindkraftparken.

Positivt ur sjosdkerhetssynpunkt da den underlittar
sjobevakningscentralens 6vervakning av omradet.

Kan underlitta identifiering av fartyg i omradet.

Kan dven underlitta vid eventuella sjérdddningsaktioner 1
omrédet.

Placera racon pd vindkraftverken 1 respektive ”horn” av
vindkraftparken. Racon (radar beacon) dr ett maritimt
navigeringshjilpmedel som aktiveras av radarsignaler.
Positivt ur sjosdkerhetssynpunkt dd det underlattar
radarnavigering i omrédet.

Mojlighet att enkelt och snabbt stinga av vindkraftverken t.ex.
vid rdddningsaktioner inom vindkraftparksomradet
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