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Icke-teknisk sammanfattning

Vad galler saken?

Goteborg Energi, ABB och Nordex planerar att i samarbete uppfora maximalt 60 vindkraftverk
med en sammanlagd utgdende effekt av hogst 300 MW inom ett omréde sydvist om Fladens fyr i
Kattegatt.

Omradet ligger omkring 25 kilometer vésterut fran Varberg pé svenskt vatten. Elkraften kommer
att foras i land via sjokablar till Varohalvon dér elkraften dverfors till befintligt hogspanningsnit.

Avsikten med denna miljokonsekvensbeskrivning, MKB, &r att beskriva de direkta och indirekta
effekter som den planerade vindkraftparken kan fa pad minniskor och milj6 samt pa hushallning
med mark, vatten och andra resurser.

I varje miljokonsekvensbeskrivning ska finnas ett sa kallat nollalternativ som beskriver
konsekvenserna av att verksamheten inte kommer till stdnd. Nollalternativet innebér i detta fall att
inga fasta anordningar anldggs pa Fladen och att den el som skulle ha producerats 1
vindkraftparken i stéllet produceras i mera miljostérande anldggningar pa andra platser.

Varfor ska anlaggningen byggas?

Sverige har en malséttning att utveckla och driva resurseffektiv och langsiktigt hallbar
elproduktion. Genom att bygga ut vindkraften kan elproduktionssystemet utvecklas och bidra till
att uppfylla nationella och internationella klimatmal.

Regeringen foreslér i energipropositionen 2001/02:143 som nationellt planeringsmal att
vindkraften byggs ut till en arlig produktionskapacitet av 10 TWh ar 2015.

Regeringen foreslar ocksa att ett elcertifikatsystem infors i syfte att framja el fran fornybara
energikillor. Systemet innebdr att producenter av el fran fornybara energikallor tilldelas
elcertifikat av staten, sa kallade ”grona certifikat”. Samtidigt infors en skyldighet for elforbrukare
och elleverantorer att inneha en viss mingd fornybar el i sin forbrukning respektive forséljning.

For att uppna en tillrackligt stor elproduktion fran vindkraft méste etablering av storre
vindkraftparker ske i 1dgen med gynnsamma vindenergiforhallanden. Lampliga platser i sydvéstra
Sverige finns framst till havs.

Varfor ska anlaggningen ligga pa Fladen?

Vid anldggning av storskalig vindkraft behovs stora ytor for att vindkraftverken inte ska stéra
varandra. De bésta vindforutsattningarna finns pa dppet hav utanfér den norska kusten. Ute till
havs i1 Skagerrak &r dock vattendjupen sa stora att utbyggnad av vindkraft inte 4r mojlig.

Ett tiotal omréden utanfér Bohuskusten, i Géteborgs norra och sddra skirgard samt utefter
Hallandskusten har studerats som lokaliseringsalternativ. Av de studerade alternativen har Fladen
de bésta forutséttningarna for storskalig vindkraft.
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Fladen &r ett grundflak som ligger pa svenskt vatten 1 Kattegatt. Ytan dr ungefar 3 300 hektar. I
utkanten av omradet star en kassunfyr. Nagra dar finns inte inom omradet som ligger omkring 5
km frén ndrmaste farled for internationell sjofart.

Tvé alternativa inkopplingspunkter for eloverforingen fran vindkraftparken till regionnétet finns
pa Viarohalvon, dels vid Ringhals kdrnkraftverk, dels vid Lahall utanfér Var6 Bruk.

Vad kommer vindkraftparken att besta av?

Vindkraftparken planeras att innehalla maximalt 60 vindkraftverk. Dessa kommer att byggas sa
stora som mojligt med kommersiellt tillgédnglig och beprovad teknik. Det exakta antalet verk
kommer att avgoras utifrén vilka storlekar pd vindkraftaggregat som finns att tillga pa marknaden
ndr verken ska byggas.

Vindkraftverken placeras i rader i nordvist—sydostlig riktning med ett inbordes avstand av minst
800 meter. Verken kommer att placeras pa djup mellan 12 och 20 meter.

Vindkraftverken dr speciellt konstruerade for placering till havs. Kraftverken bestér i huvudsak av
ett fundament pa havsbottnen, ett staltorn, en trebladig rotor och ett maskinhus med generator.
Navhojden péd vindkraftverken kommer att ligga i intervallet 60-90 meter. Diametern pé rotorerna
kommer att bli hogst 120 meter.

For att forhindra strommar och vagor att erodera bottenmaterialet kring fundamenten laggs ett
erosionsskydd ut i ett bdlte runt varje fundament. Erosionsskyddet bestar normalt av sten eller
liknande material.

Elkablar inom vindkraftparken kommer att ligga pa havsbottnen. Den totala kabelldingden inom
parken blir mellan 55 och 60 km. Kabelldngden for anslutningen till land &r beroende av var
landanslutningen sker, men berdknas uppga till hogst 30 km. Eloverforingen kommer att ske i
véxelstromskablar. Magnetfiltet kring en véxelstromskabel ir litet eftersom féltet fran de olika
fasledarna motverkar varandra.

Vindkraftparken kommer att byggas ut med ett vindkraftverk i taget. Parallellt med byggnationen
av kraftverken forldggs sjokabel pd bottnen mellan verken och in till land.

Kablarna behdver skyddas for att forhindra att de skadas. Kablar inom vindkraftparken kommer
att laggas cirka en meter ned i bottnen eller 6vertdckas med ndgot skyddsmaterial. Kabeln in till
land skyddas genom att den ldggs cirka tvd meter ned i havsbottnen.

Hur ar situationen pa Fladen idag?

Marinbiologiska unders6kningar har genomforts i omradet speciellt for projektet, se bilaga 4.
Provtagning utfordes fran forskningsfartyg och med hjalp av dykare. Djupforhéllanden uppmittes
med ekolod.

Undersokningen har visat att det finns ett rikt liv i form av marin flora och bottendjur som tyder pa
hog vattenomséttning och lag sedimentation 1 omrédet.

Omradena pé och kring Fladen utgdr sannolikt en god miljo for bottenlevande fisk. Tecken pa
detta 4r det aktiva och organiserade fritidsfisket av makrill, torsk och havskatt i omradet. Aven
visst yrkesfiske forekommer.
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Négon inventering av fiskforekomsten pa Fladen har inte gjorts men omradet ér enligt uppgift ett
viktigt lek- och uppvéxtomrade for sill.

Fladen utgor ett viktigt fodo- och dvervintringsomrade for sjofiglar. Dykande sjofagel bor ha god
tillgdng pa foda i form av musslor samt mindre fiskar pa de grundare delarna av grundbanken.

Hur paverkas vaxt- och djurlivet av vindkraftparken?

Uppslamning av bottenmaterial och efterféljande sedimentation av uppslammat material har ofta
en negativ effekt pa biologiska processer och organismer. Risken for sddana storningar ar troligen
sma pa Fladen eftersom bottenmaterialet 1 omradet dr grovt. Vid anldggningsarbeten méste dock
stor forsiktighet iakttas eftersom en period med kraftig sedimentation i omradet skulle kunna
orsaka ldngvariga skador pa véxt- och djurliv.

Bottenstrukturen pd Fladen domineras av sten och block och ndgon betydande forédndring av vaxt-
och djurliv vintas inte uppkomma. Produktionen av bland annat blamusslor och rédalger vintas
oka. Olika typer av mjukbottnar beddms minska till foljd av utbyggnaden av vindkraftparken.

Det kan inte uteslutas att fiskbestandet kommer att paverkas i samband med anlédggning och drift
av vindkraftparken.

Storningar kan uppsta 1 form av buller och vibrationer vid anldggningsarbeten samt lagfrekvent
buller fran vindkraftverk i drift. I en studie av undervattensbuller, bilaga 7, har ljudnivan kring
den planerade vindkraftparken berdknats oversiktligt. Vilken effekt de berédknade
ljudtrycksnivderna kan ha pa fisk i omradet dr svér att bedoma. Provfiske kring vindkraftverket
vid Nogersund har visat 6kad fingst av fisk i omrddet ndrmare dn 400 m fran kraftverket.
Resultaten dr dock osékra.

Fundamentet till ett vindkraftverk kan utgora ett konstgjort rev som medfor en 6kad produktion av
fastsittande organismer vilket dven kan leda till 6kade fiskbestand. Det dr dock oklart om
fundamenten kommer att ha nagon paverkan pa fiskbestanden i omradet.

Vindkraftverk kan dven utgora hinder for faglar och risk finns for att fdglar dodas vid kollisioner
med verk. Detta kan framforallt intrdffa vid vaderforhallanden med dalig sikt. Enligt tillgdnglig
information ligger inte den planerade vindkraftparken inom dokumenterade flyttfagelstrack vilket
minskar risken for fagelkollisioner.

Diaggdjur som kan storas ér 1 forsta hand sélar, tumlare och fladdermdss. Storning kan ske sdvil
under anldggningsfasen som under drift av vindkraftverken.

Knubbsilspopulationen i omradet ar enligt uppgift troligen den storsta inom Kattegatt. Etablering
av vindkraftverk pa Fladen bedoms inte ge nagra ladngvariga konsekvenser for sdlarna i omradet.

Hur paverkas manniskor och manskliga aktiviteter?

Fotomontage har gjorts med utsikt frdn Varbergs fastning i Varberg, Bua pa Vérdhalvon samt fran
Monster pa Onsalahalvon for att ge en uppfattning om hur vindkraftparken kan te sig fran land.
Fotomontagen aterfinns i bilaga 9. Toppen av tornen kommer att synas fran kusten under dagar
med klart vider.
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Buller fran vindkraftverken ger en viss paverkan inom ett omrédde som i huvudsak dr begrénsat till
sjdlva vindkraftparken.

Konsekvenserna for rekreation och fritidsfiske bedoms bli smi. Vindkraftverken placeras med
stora inbordes avstand. Nagot forbud att vistas i omradet &r inte aktuellt och avsikten dr att ankring
ska vara tillaten.

Avlysning av omraden kommer endast att ske for mindre ytor &t gdngen vid byggnadsarbetena.
Dérvid kommer tillgéngligheten till omradet att begrinsas 1 viss man.

Konsekvenserna for yrkesfisket i omrddet bedoms bli méttliga. Enligt uppgift forekommer inte
nagot bottentralfiske, men déremot fiske med flyttrdl och olika bottengarn. Visst fiske bedéms
dven 1 fortsdttningen kunna bedrivas inom omradet.

Négra registrerade indikationer pé kulturhistoriskt intressanta vrak i omradet har inte patraffats. I
samband med undersokningar for grundldggning av vindkraftverken kommer inventering av
eventuella vrak att ske.

Vindkraftparker utgor fysiska hinder for luft- och sjofart och kan forsvara eller forhindra
sjoraddning med flyg eller helikopter samt forsvara sanering av eventuella oljeutslipp.

Signalsystem sasom tele- och radiokommunikation samt radar kan storas av vindkraftverken.

En riskbedomning har genomforts avseende navigatoriska risker till f61jd av den planerade
vindkraftparken, se bilaga 6. Sannolikheten for direkt pasegling av vindkraftverk, orsakad av
minskliga fel, har bedomts till 1 gang per 300 ar. Sannolikheten f6r pasegling eller kollision med
drivande fartyg pa grund av fel pé fartyget bedoms vara 1 ging per 10 ar.

Hur paverkas andra samhallsintressen?

Vindenergi dr en fornyelsebar energikélla och anvdndning av vindkraft medverkar till en
langsiktigt hallbar samhéllsutveckling.

Fladengrundet &r klassat som riskintresse for naturvard, yrkesfiske och det rorliga friluftslivet.
Vindkraftparken medfor sannolikt en viss negativ paverkan men inte av sddan storlek eller
karaktér att syftet med riksintressena dventyras.

Tillkomsten av vindkraftparken medfor ett bidrag till utvecklingen mot ett kretsloppsanpassat
samhiille.

Den kraftproduktion som vindkraftverken kommer att ersétta, 0,5 - 1,0 TWh per ar, motsvarar
betydande minskningar av miljobelastningen fran andra anlédggningar.
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1 Inledning

Sverige har en uttalad mélséttning att utveckla och driva resurseffektiv och langsiktigt hallbar
kraftproduktion. Genom att bygga ut vindkraften kan elproduktionssystemet utvecklas och bidra
till att uppfylla nationella och internationella klimatmal.

For att uppna en tillrackligt stor elproduktion fran vindkraft méste etablering av storre
vindkraftparker ske i ldgen med gynnsamma vindenergiférhallanden. For att finna lokaliseringar i
sydvistra Sverige med gynnsamma vindforhéllanden samt stora ytor maste man soka sig till havs.

Havsbaserade vindkraftparker ar en forutséttning for att fa en stor och kostnadseffektiv utbyggnad
av vindkraft. Studier kring havsbaserad vindkraft har visat att det dr lampligt att samla
produktionen till enheter om cirka 50 vindkraftverk vilket motsvarar en sammanlagd effekt om
100-150 MW med dagens teknik.

Goteborg Energi, ABB och Nordex avser att i samarbete uppfora maximalt 60 vindkraftverk med
en total maximal utgdende effekt av 300 MW inom ett omréde sydvist om Fladens fyr i Kattegatt.
Elproduktionen kan d& uppga till cirka 1 TWh per ar.

Med dagens tillgéngliga teknik bedoms dock den totala utgaende eleffekten bli cirka 150 MW och
elproduktionen cirka 0,5 TWh per ér.

Utvecklingen gar mot allt storre vindkraftverk och maxalternativet 300 MW dr angivet mot denna
bakgrund.

Storleken pd vindkraftparken har valts med hénsyn till de stora kringinvesteringar for bland annat
eloverforing som krévs vid etablering till havs.

Projektet ska ses som ett bidrag till omstillningen av det svenska energisystemet och till att
uppfylla den av regeringen uttalade malsittningen for utbyggnad av vindkraft.

Omradet for den planerade anldggningen ér ett grundflak som ligger omkring 25 kilometer vister
ut frin Varberg pa svenskt territorialvatten. Overforingen av elkraft kommer att ske med sjokablar
som ansluts till land pa Véar6halvon. Dér 6verfors elkraften till befintligt hogspédnningsniit.

Avsikten med denna miljokonsekvensbeskrivning, MKB, ér att beskriva de effekter, savil direkta
som indirekta, som den planerade vindkraftsparken kan fa, dels konkret pd ménniska och miljo,
dels pa till exempel hushéllningen med mark, vatten och den fysiska miljon 1 dvrigt.

Miljokonsekvensbeskrivningen ska anvéndas som underlag vid tillstandsprovning av miljofarlig
verksamhet och vattenverksamhet, provning av tillstdnd enligt kontinentalsockellagen samt for
provning enligt ellagen.
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2 Miljokonsekvensbeskrivning

2.1 Metodik

I arbetet med miljokonsekvensbeskrivningen har information och underlagsmaterial hdmtats fran
myndigheter, statliga verk och organisationer. En marinbiologisk undersokning av flora och fauna
har genomforts 1 omrddet. Sveriges Geologiska Undersdkning, SGU, har under 90-talet utfort
provborrningar inom omradet. Det geologiska underlaget har vidarebearbetats av geoteknisk
konsult for bestimning av mojliga grundldggningsmetoder. Specifika utredningar avseende buller,
fladdermdss och sjofart med mera ingar ocksé som underlag, se bilageforteckning. I 6vrigt har
information inhdmtats frén litteratur och andra projekt kring bade befintliga och planerade
havsbaserade vindkraftverk.

Tekniken kring vindkraft forbittras hela tiden och foretaget avser att anvénda bésta beprovade
teknik vid anlaggningstillfillet. Denna miljokonsekvensbeskrivning beskriver de
miljokonsekvenser som kan bedomas med dagens beprovade teknik.

2.2 Samrad

Tidigt samrdd har skett under 2001 med lénsstyrelsen i Hallands 14n den 29 augusti, foretaget
Fladenbatarna den 17 september, Varbergs kommun den 25 september, fiskeorganisationer den 27
september samt med Kungsbacka kommun den 13 november.

Utokat samrad har skett den 27 november 1 Varberg med inbjudna organisationer, myndigheter
och statliga verk. Utokat samrad med allménheten har skett den 28 november i Asa. Fortsatt
utokat samrad har skett med myndigheter och organisationer den 14 mars 2002 i G6teborg.

Inbjudan till samrdden har dven kungjorts i GP, Norra Halland samt Hallands Nyheter.

Esbokonventionen och informationsplikten i den Nordiska miljoskyddskonventionen ar tillampbar
dé det aktuella projektet kan paverka danska intressen. Naturvardsverket har kontaktat danska
myndigheter for samrad om detta projekt. Ytterligare samrddshandlingar dr att vénta i samradet
med Danmark.

Sammanstillning av samrad och 6vriga hindelser i projektet, kopior pd informationsannonser
samradsredogdrelse och minnesanteckningar aterfinns i bilaga la och 1b.

2.3 Nollalternativ

Som nollalternativ i denna miljokonsekvensbeskrivning anvinds det fall att den planerade
vindkraftparken pa Fladen inte byggs. Med avseende pa grundflaket Fladen innebér
nollalternativet att inga fasta anordningar for vindkraftproduktion och eldistribution anldggs 1
omrédet.

Med avseende pé elproduktion innebér nollalternativet att den el som skulle ha producerats i
vindkraftparken i stillet produceras i1 kolkondenskraftverk. Utgdngspunkten for detta resonemang
ar att norra Europas eldistributionsét hinger samman samt att handeln med el sker via en
gemensam nordisk elbors. Marginalproduktionen inom detta nit upprétthdlls med kolkondenskraft
och okad vindkraftproduktion kommer séledes att ske pd bekostnad av minskad
kolkondenskraftproduktion.
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3 Bakgrund till projektet

3.1 Framtida behov och langsiktig utveckling

Sverige har en uttalad mélséttning att utveckla och driva resurseffektiv och langsiktigt hallbar
elproduktion. Genom att bygga ut vindkraften kan elproduktionssystemet utvecklas och bidra till
att uppfylla nationella och internationella klimatmal.

For att uppnd en kostnadseffektiv utbyggnad av vindkraft maste etablering av storre
vindkraftsparker ske i ldgen med gynnsamma vindenergiforhallanden. Dessutom méste aggregaten
bli storre och ha en 6kad driftsékerhet.

Kostnaden for nitanslutning i relation till ansluten effekt minskar om fler vindkraftverk
samlokaliseras i en grupp med gemensam inmatning till det befintliga elnétet.

I Energimyndighetens utredning "Vindkraften i Sverige, maj 2001" [1] anges att storskalig
havsbaserad vindkraft bor beaktas som en nationell angeldgenhet till skillnad frén den
landbaserade som dr en regional eller lokal angeldgenhet i planerings- och tillstindshidnseende.

Planeringsmalet som Energimyndigheten foreslr ar att pa 10-15 &rs sikt planera for och strava
mot en arlig produktion pa 10 TWh. Nedan redovisas det foreslagna planeringsmalet med
avseende pa installerad effekt och energiproduktion.

12000

8000 4
6000
4000 4

2000 4

------Installerad effekt (MW) —— Elproduktion (GWh)

Figur 3.1 Planeringsmal for effekt och elproduktion fran vindkraft
samt statistik for dren 1990-2000, MW och GWh [1].

De flesta remissinstanserna i utredningen har ansett att malet dr rimligt. Bland annat
Naturvardsverket och Svenska Naturskyddsforeningen har framfort att planeringsmalet bor vara
hogre.

Energimyndigheten anger att storskalig utbyggnad av vindkraft i de norra delarna av Sverige
kraver en okad dverforingskapacitet i stamnatet till landets mellersta och sddra delar. Av detta skél
bor storskalig utbyggnad av vindkraft i ett forsta steg ske 1 de sodra delarna av Sverige.
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For att finna mdjliga lokaliseringar med gynnsamma vindforhallanden samt tillrdckligt stora ytor i
sydvistra Sverige maste man soka sig till havs.

Den planerade vindkraftsutbyggnaden pa Fladen ger ett bidrag med 5 - 10 % av
energimyndighetens planeringsmal pa 10 TWh/ar.

3.2 Vindkraft i energipropositionen

Regeringen foreslar i proposition 2001/02:143, ”Samverkan for en trygg, effektiv och miljovénlig
energiforsorjning”, att el fran fornybara energikéllor ska 6ka med 10 TWh till ar 2010, rdknat frén
2002 4rs niva. Ar 2004 ir en kontrollstation for klimatarbetet. Visar det sig att det finns
forutséttningar for att ytterligare 6ka elproduktionen med fornybara energikillor, dr det
regeringens beddmning att en ldmplig ambitionsniva skall vara att 6ka den arliga fornybara
energiproduktionen med 15 TWh frén 2002 ars niv4 till &r 2012.

I propositionen foreslas att ett nationellt planeringsmal for vindkraft faststélls till en arlig
produktionskapacitet pa 10 TWh &r 2015.

Regeringen foreslar vidare att en lag om ett kvotbaserat elcertifikatsystem for att frimja el fran
fornybara energikillor infors den 1 januari 2003. El som produceras med hjélp av vindkraft,
solenergi, geotermisk energi, vattenkraft och vagenergi samt bioenergi ér elproduktion som bor
beréttiga anlédggningens innehavare till elcertifikat.

Systemet innebér att producenter av el fran fornybara energikéllor tilldelas elcertifikat av staten, s
kallade grona certifikat. Samtidigt infors en kvotplikt som innebér skyldighet {for elforbrukare och
elleverantorer att inneha en viss méngd fornybar el 1 sin forbrukning respektive forsialjning. Om
kvotplikten inte fullgors, betalas en sanktionsavgift till staten.

En framtida expansion av vindkraften 1 stor skala kan 1 manga fall bli aktuell till havs och 1
fjdllomraden. For att pa sikt minska kostnaderna for sddana anldggningar foreslar regeringen att
sarskilda utvecklingsinsatser genomfors 1 samverkan mellan staten och néringslivet. Tanken ar att
uppfora anldggningar i olika typer av miljoer for att fa fram vérdefull kunskap for framtida
utbyggnad. Exempel pa fragor som kan behova belysas dr den havsbaserade vindkraftens effekter
pa flora och fauna. Behovet av resurser till denna satsning beréknas till 350 miljoner kronor under
en femarsperiod fran den 1 januari 2003.

Regeringen foreslar ocksa ett dvergangsstdd for vindkraften ndr grona certifikat infors.
Overgéangsstodet bestar av att den miljobonus som finns idag i form av bidrag per producerad
energienhet behélls inledningsvis men trappas ned stegvis for att helt upphora efter sju ar.

3.3 Samband med andra vindkraftprojekt

Vindkraftproduktion dr av naturliga skil svar att prognostisera eftersom vindforhallandena hela
tiden varierar och eleffekten dr proportionell mot vindhastigheten i kubik. Ett sétt att minska
vaderkénsligheten 1 systemet ar att sprida vindkraftsparker pa geografiskt atskilda omrdden sdsom
Visterhavet, Oresund, sddra Ostersjon och Alands hav. Skillnader i vindférhallanden tar didrmed i
storre omfattning ut varandra och behovet av balanskraft minskar. Fran elforsorjningssynpunkt
okar effektvirdet av denna placeringsfilosofi. Den planerade vindkraftparken pa Fladen kan darfor
ses som ett viktigt komplement till redan utbyggd och planerad vindkraft pa andra hall lings
Sveriges kuster.
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4 Lokalisering

4.1 Lokaliseringsfoérutséttningar

Vid anlidggning av storskalig vindkraft krévs stora arealer. Omradet for en vindkraftpark maste
vara sé stort att vindkraftverken inte signifikant stor varandra och ddrmed minskar effektiviteten.
Detta medfor att i forsta hand anldggningar till havs och i fjdllomraden &r aktuella.

Det dr fran svensk elforsorjningsynpunkt av stor betydelse att inmatning sker pa stamnétet i sodra
Sverige.

De viktigaste lokaliseringsforutséttningarna for den nu planerade vindkraftparken sammanfattas 1
foljande punkter:

e  Gynnsamma vindforhallanden
Vindtillgdngen till havs 6kar i allménhet med avstandet fran kustlinjen.

o Lampligt vattendjup
De bésta forutséttningarna for etablering finns for ndrvarande pé vattendjup ned till cirka 20
meter.

o Ldmpliga bottenforhdllanden
Havsbottnen maste ha lampliga geologiska och geotekniska forutsittningar for att bara de stora
konstruktioner som vindkraftverken utgor

o Tillgang till starkt elndt
Kraftnétet dr idag utbyggt for en centraliserad elproduktion av vattenkraft och karnkraft. Ledig
ndtkapacitet dr en viktig faktor vid utbyggnad av storre vindkraftparker.

o Tillrdcklig yta
Pé lasidan av ett vindkraftverk minskar vindhastigheten och turbulensen 1 vinden 6kar.
Vindkraftverken inom en vindkraftpark maste darfor placeras sd glest att verken inte paverkar
varandra.

e Liten paverkan pa omgivningen
Lokalisering av vindkraft ska ske pa ett séitt som inte leder till pataglig skada pé virdefulla
natur- eller kulturmiljer eller upplevs som patagligt storande for boende.

4.2 Undersokta lokaliseringsalternativ

I detta avsnitt redovisas studerade lokaliseringsalternativ. Alternativen virderas enligt foretagets
egna kriterier och klassificeras dven enligt modell foreslagen av Energimyndigheten. Slutligen
gors en sammanfattande bedomning.

Ambitionen har varit att finna en plats som har dokumenterat fordelaktiga vindférhéllanden,
nérhet till ett starkt elnit och dr acceptabel fran storningssynpunkt. Omradet ska dessutom ha en
tillracklig yta med ett lampligt vattendjup och ligga 1 Vistsverige.

De bista vindforutséttningarna dterfinns pa oppet hav utanfor den norska kusten i nordvéstlig
riktning fran Goteborg. Ute till havs 1 Skagerrak dr dock vattendjupen sé stora att utbyggnad av
havsbaserad vindkraft med tillgdnglig teknik inte dr ekonomiskt genomforbar. Gransen gar idag
vid cirka 20 meters djup.
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Ett antal lokaliseringsalternativ utanfor Bohuskusten, 1 Goteborgs norra och sddra skirgird samt
utefter Hallandskusten har studerats.

___—Kosteréarna utanfor Stromstad

- Vister om Mollsund

3 e ___Notdvist om Klidesholmen
Skagerrak

o __Hakefjorden i inloppet till Géteborgs hamn
k. ~_Vister om Vringd

—
-

¥ o Nordost om Lisé

- Grundomrédet vister om Onsala Sandd

_Fladen
== Groves Flak

. Lilla Middelgrund

. Rédebanke
K attegatt - Stora Middelgrund

Figur 4.1 Karta over studerade lokaliseringsalternativ

Foretagets bedomning

Foretaget har utifran de lokaliseringsforutsattningar som redovisades i1 foregdende avsnitt bedomt
foljande tankbara lokaliseringar.

Kosteroarna utanfor Stromstad

Omradet runt Kosterdarna inklusive Grisbaderna och Persgrunden har sddana vindenergi-
orutsdttningar som krivs for storskalig vindkraftproduktion. Enligt miljobalkens 4 kapitel 3§ far
dock bland annat storskalig vindkraft inte komma till stdnd i kustomrdden och skargardar i
Bohuslén frén gransen mot Norge till Brofjorden.

Viister om Mollosund

Projektering avseende etablering av vindkraftverk pa 6ar inom niromradet kring Moll6sund har
genomforts, men nérheten till bebyggelsen bidrog till att projekten lades ned. Foretaget bedomer
att havsbaserad vindkraft vaster om Mollosund skulle medfora risk for storningar pé grund av
nérheten till bebyggelse. Snabbt tilltagande vattendjup medfor att vindkraftparken skulle behdva
strackas ut 6ver en lingre kuststricka.

En vindkraftpark i den nu aktuella storleken kriver nérhet till ett starkt elnét for den producerade
energin. Detta innebér att omfattande natforstiarkningar skulle krévas vid denna lokalisering.
Nitforstarkningar medfor bdde ekonomiska och miljomaéssiga konsekvenser.
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Nordvdst om Klddesholmen

Nordvist om Klddesholmen finns ett storre grundomrdde med 1dmpligt djup for etablering av
storskalig vindkraft. Grundomréadet ligger mindre 4n en kilometer fran samhéllet. Foretaget
beddmer att etablering av storskalig vindkraft nordvist om Kldadesholmen skulle medfora risk for
storningar pa grund av nérheten till bebyggelse.

Aven vid denna foreslagna lokalisering saknas nérheten till ett starkt elnéit varfor omfattande
nétforstiarkningar skulle krivas.

Hakefjorden i inloppet till Goteborgs hamn

Etablering av vindkraft i Hakefjoden skulle med hénsyn till vindférhallanden och nérhet till det
befintliga elndtet vara lamplig. Daremot finns det inom omradet andra viktiga intressen for bland
annat forsvaret, sjofarten och friluftslivet som skulle storas av en eventuell vindkraftetablering.

Vist om Vrdngo

Vister om Vrango finns lampliga vindfoérhdllanden men tillrdckligt stor yta saknas for uppforande
av planerad vindkraftpark. En etablering av storskalig vindkraft vést om Vrango skulle dven
medfora risk for storningar pa fagel- och sélskyddsomraden samt pa forsvarets verksamhet.

Grundomradet vist om Onsala Sando

Mellan de béada fyrarna Hallands Svartskédr och Kungen utanfér Onsalahalvon finns ett storre
havsomrdde med lampliga djupforhdllanden. Etablering av storskalig vindkraft pd denna plats
skulle dock medfora risk for storningar pé ett storre fagelskyddsomrade pé platsen samt for Rao
radioobservatorium som dr ytterst kinsligt for storningar frén elektrisk utrustning.

Aven vid denna lokalisering saknas nirheten till ett starkt elnéit varfor omfattande
nétforstarkningar skulle kravas. Nétforstarkningar skulle kunna medfora stdrning for
radioobservatoriet.

Groves Flak och NO Ldso

Omradet kring Groves flak och NO Laso har av Energimyndigheten pekats ut som ténkbara
omraden for storskalig vindkraft.

Groves flak dr ett omradde som ligger inom bade danskt och svenskt intresseomrade, se figur 4.2.
Det genomkorsas i1 sydost-nordvastlig riktning av farleden T-Rutten. Farleden trafikeras av
internationell sjofart med omkring 150 fartyg per dygn. Den norddstra delen inom svenskt
territorialvatten bendmns Fladen.

Den del av Grover Flak som ligger inom svensk ekonomisk zon men utanfor svensk
territorialgrins ligger mycket néra farleden T-Rutten. Riskbedomningen for Fladen som finns
redovisad i1 bilaga 6, visar att sannolikheten for direkt pdsegling 6kar mangfalt di avstandet till
farleder minskar. Vattendjupet inom omradet ar storre dn 20 meter. Denna del bedoms inte
lamplig och nagra ytterligare varderingar av omrddet har inte gjorts.

Omradet NO Léso, Bochers Banke och Tonneberg Banke, ligger mycket néra farleden T-Rutten
samt inom danskt intresseomrade och ar dirfor inte aktuellt for projektet.
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Grundflaket Fladen har gynnsamma vindforhallanden, tillrdcklig yta och lampligt vattendjup for
uppforande av en vindkraftpark av planerad storlek. Enligt SGU finns dven geologiska
forutséttningar for grundlaggning pa Fladen. Téankbart omrade for vindkraftparken ligger inom rod
sektor fran Nidingens fyr och cirka fem kilometer fran farleden T-Rutten. Platsen ligger langt ut
till havs och bedoms endast medfora liten paverkan for boende ldngs kusten. Narheten till
Virohalvon ger dven tillgang till ett starkt elnét pd lampligt avstand.

Av en kunskapsdversikt och biologisk vardering 6ver marina utsjobankar som redovisats till
Naturvérdsverket i september 2001 [4] framgar att vattnet runt Fladen ar skiktat och mycket klart.
Banken har hég topografisk variation och bestar till stor del av sten och block. Tackningen av
alger dr storre och forekommer upp till 11 meter djupare 4n vid kustndra omraden pd grund av det
klara vattnet. Banken &r sannolikt viktig som lek- och uppvixtomrade for fisk. Banken &r ocksa
viktig for dvervintrande fagel och dr fodoomrade for grésil och knubbsil.

Lilla Middelgrund

Lilla Middelgrund har gynnsamma vindforhallanden, tillrdckligt stor yta och ett lampligt
vattendjup. Lilla Middelgrund ligger strax soder om Fladen och de bada grundflaken har likartade
geologiska forutséttningar. Platsen ligger langt ut till havs och beddms endast medfora liten
paverkan for boende ldngs kusten. Avstandet till ett starkt elndt 4r ndgot lingre 4dn for Fladen.
Utbyggnaden av elnitet fran kusten till stamnitet pa land kan medfora storningar fér bade boende
och bebyggelse.
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Av kunskapsoversikten som redovisats till Naturvardsverket [4] framgar att Lilla Middelgrund &r
en karaktiristik utsjobank med hog topografisk variation. Artdiversiteten ar mycket hogre och
algernas vertikala utbredning 4r upp till 11 meter djupare &n vid land. Omrédet ligger i det fjarde
mest betydelsefulla 6vervintringsomradet for havsfigel och haller den storsta koncentrationen av
overvintrande figel inom Ostersjon och Kattegatt. Omradet ir sannolikt ocksa en av de viktigaste
lekplatserna for sill i Kattegatt.

Stora Middelgrund och Réde Banke

Stora Middelgrund har inte tillrdckligt stor yta med ldmpligt vattendjup for en ekonomiskt
genomforbar etablering av storskalig vindkraft. Omradet ligger till storsta delen inom dansk
ekonomisk zon.

Rode Banke har for stort vattendjup, 20 till 40 meter, for att utbyggnad av storskalig vindkraft
med dagens teknik ska vara mojlig. Dessutom har SGU beddmt att med avseende pé
grundforhéllanden dr omraden i s6dra Kattegatt mindre ldmpliga for uppforande av
vindkraftparker.

Beddmning enligt Energimyndighetens klassificeringsmodell

I Energimyndighetens utredning "Vindkraften i Sverige, maj 2001" [1] finns en
klassificeringsmodell som kan ge en indikation pa lampliga omraden for etablering av
havsbaserade vindkraftverk.

Tabell 4.1 Energimyndighetens klassificeringsmodell

Kriterium Kategorisering av lamplighetsgrad
-2 -1 0 1 2

Vindenergitillgang pa <1500 1 500-2 500 2 500-3 500 3 500-4 000 >4 000
80 m hojd (*3)" kWh/m?>*ar KWh/m?*ar kWh/m?>*ar KWh/m?**ar kWh/m**ar
Kostnad for anslutning >2 500 2 000-2 500 1 500-2 000 1 000-1 500 <1000
till erforderligt nat kr/kW kr/kW kr/kW kr/kW kr/kW
Vattendjup vid >25m 20-25m 15-20 m 10-15m 6-10 m
havsbasering
Installerad effekt som <1 MW 1-3 MW 35 MW 5-10 MW >10 MW
far plats
Elfgiﬁ?r(::szﬁ andre()z 2 riksintressen 1 riksintresse Inga riksintressen
Industriell . . Omradet delvis Industriomrade,

) Ingen industri : -
exploateringsgrad industripraglat hamn
Avstand fran kust 3 km 5 km 8 km 12 km >17 km

'Energimyndigheten anser att vindenergitillgangen &r sa viktig att vérdet darfor ska multipliceras med tre.

®Energimyndigheten anser att paverkan pa riksintressen inte bor utesluta etablering av vindkraft, utan att forutséttningarna maste
prévas fran fall till fall med utgdngspunkt fran syfte med det intresse som ska skyddas.

Som ett led i1 foretagets utvirdering av tinkbara lokaliseringsalternativ har de alternativ som
beskrivits i foregdende avsnitt podngsatts enligt Energimyndighetens klassificeringsmodell.
Resultatet av podngsattningen redovisas i foljande tabell.
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Tabell 4.2 Studerade lokaliseringsalternativ virderade enligt Energimyndighetens klassificeringsmodell

Kriterium Lokaliseringsalternativ
c v T O
-g o S g o © c § §7‘¥%
S g8 § > 3 s S | .8%
5 @ % Y gc @ &5 533
= ¥ e T > O o IJo5 n=c
Vindenergitillgadng pa 80 m hojd 6 6 3 6 6 6 6 6
Kostnad_for q_nslutnlng till > 2 9 2 2 1 A A
erforderligt nat
Vattendjup vid havsbasering 1 2 2 -2 -1 0 0 -2
Installerad effekt som far plats 2 2 2 2 2 2 2 2
Paverkan pa andra riksintressen -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2
Industriell exploateringsgrad 2 2 0 2 2 2 0 2
Avstand fran kust -2 -2 -2 -2 -2 2 2 2
SUMMA 1 6 5 -2 -1 1" 7 3

"Beddmningen avser landanslutningen

Klassificering enligt Energimyndighetens modell av de studerade alternativen indikerar att Fladen
ar den lampligaste lokaliseringen.

Sammanfattande bedémning

Foretaget har varderat mdjligheterna till vindkraftetablering inom ett tiotal omraden pa vistkusten.
Enligt foretagets bedomning har Fladen de basta forutsittningarna for storskalig vindkraft.

Aven enligt Energimyndighetens klassificeringsmodell 4r Fladen det bésta omrédet att studera for
projektet.

Generellt finns intressen sdsom skyddsomraden, riksintressen och naturvérden for samtliga
studerade alternativ.

Det nordligaste alternativet vid Kosterdarna utanfor Stromstad &r inte tillgéngligt enligt miljo-
balkens fjarde kapitel.

Tillrackligt stora ytor i Goteborgs norra och sddra skargardar for storskalig kraftproduktion ar
generellt svara att finna. Inom omrédet finns dven starka konkurrerande intressen, bland annat fréan
forsvaret, sjofarten och friluftslivet.

SGU har bedomt vissa omraden som mindre lampliga for uppforande av vindkraftparker.
Déribland ndmns omraden i sodra Kattegatt.

4.3 Foreslagen lokalisering

Den foreslagna platsen Fladen &r ett grundflak som ligger cirka 25 km véster ut fran Varberg pa
svenskt vatten 1 Kattegatt. I utkanten av omradet stir sedan ménga ar en kassunfyr. Nagra dar eller
andra synliga objekt finns inte inom omradet.
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Den totala ytan inom 40 meterskurvan &r cirka 15 000 hektar, markerad med gron linje 1 figur 4.3.
Da dr den del av Groves Flak som ligger inom svensk ekonomisk zon inrdknad. Inom 20
meterskurvan uppgér den totala ytan till omkring 3 300 hektar. Det tinkta omridet f6r
vindkraftparken begriansas av 20 meterskurvan samt rod sektor fran Nidingens fyr. Omradet ligger
omkring 5 km frén farleden T-Rutten och har en yta pa ungefar 2 800 hektar.

Utifrén vindobservationer huvudsakligen fran Nidingen nordost om Fladen har vindenergi-
potentialen pa Fladen kunnat beriknas till cirka 6 000 kWh/m” och ar svept yta. Denna
vindenergipotential &r ungefdr dubbelt sd stor som for kustndra omraden. Foretaget avser att
genomfora mer omfattande vindmatningar pa plats.
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Figur 4.3 Planerad vindkrafipark, skuggat omrdde, samt sjokabel till Virohalvon.

4.4 Landanslutning

Inkopplingspunkter och alternativa ledningsstrackningar

Tva alternativa inkopplingspunkter finns pa Véaréhalvon for eloverforing fran vindkraftparken till
regionndtet, dels vid Ringhals kdrnkraftverk, dels vid Lahall utanfor Varo Bruk. De foreslagna
alternativen illustreras i féljande figur.

MKB Fladen Utgava 2 2002-07-02
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Om inkoppling sker vid Ringhals kérnkraftverk kan viss nitforstdrkning mellan Ringhals stillverk
och Lahalls kraftstation komma att behdvas. En inkoppling till Lahalls kraftstation medfor
daremot inget behov av nétforstarkningar.

For det forsta inkopplingsalternativet finns tva alternativa ledningsstrackningar, bendmnda 1a och
1b. For det andra finns tre alternativa strickningar benimnda 2a, 2b och 2c.

I f6ljande avsnitt beskrivs de studerade alternativen kortfattat. Av dessa bedoms alternativ 1a med
anslutning mot Ringhals stéllverk samt alternativ 2c mot stéllverket vid Lahalls kraftstation vara
de lampligaste.

De forordade alternativen la och 2 ¢ dr detaljplanelagda for storindustri respektive naturpark.
Detaljplanerna ar faststdllda 1986-02-07 respektive 1968-03-29 med komplettering 1988-01-29.
For bdda landanslutningsalternativen dr strandskyddet upphévt. Detaljplanebestammelser och
utdrag fran fornlamningsregistret aterfinns 1 bilaga 2.

MKB Fladen Utgava 2 2002-07-02
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Ringhals stallverk, alternativ 1

Alternativ la

Vid detta alternativ fors kabeln i land pé norrsidan om Viarohalvon och vidare via befintlig vég till
industriomradet vid Ringhals for inkoppling i1 befintligt stallverk.

Kabeln kan laggas norr om farleden till Bua och Videbergs hamnar. Strandomradet dr exponerat
for vagpdverkan med en sten- och blockbotten. Kabeln kommer dérfor att forses med skydd.
Omradet omfattas inte av strandskydd.

Pa land kan kabeln ldggas vid kédrnkraftverkets fastighetsgrians. En anslutning mot Ringhals
stillverk orsakar dirmed ingen storning for bebyggelse eller enskilda fastigheter. Varéhalvon ar
klassat som riksintresse for industri och energiproduktion. Markarbeten sdsom sprangning och
schaktning bedéms bli nodvéndiga.

Alternativ 1b

I detta alternativ ldggs sjokabeln via Batafjorden och ansluts till land vid Videbergs hamn.
Diérefter kan kabeln forldggas via dngsmarker och vidare till stéllverket vid Ringhals.

I Batafjorden kommer kabeln att ligga i farledens strackning. Vid samrdd med Sj6fartsverket har
framkommit att kablar i havet ska korsa farleder 1 sa rét vinkel som mojligt. Forlaggningsforslaget
ar sarskilt olampligt pé grund av att farleden &r trang och att karnbransleavfallstransportfartyget
Sigyn trafikerar den regelbundet. Fartyg som befinner sig i farleden méste kunna ankra vid olycka
eller annan oférutsedd hindelse utan risk for att fastna i eller skada nagon kabel.

For alternativet krdvs ingrepp for anslutning av kabeln 1 Videbergs hamn samt markforlaggning av
kabeln via dngsmarker och korsande av flera fastigheter. Videbergs hamn omfattas av
strandskydd, men det bedoms finnas mdjlighet att fa dispens.

Lahalls kraftstation, alternativ 2

Alternativ 2a

I detta alternativ med inkoppling i Lahalls kraftstation kan kabeln ldggas i en sydvastlig strickning
frdn Bétafjorden ned via Bua samhille.

Liksom i alternativ 1b kommer kabeln att ligga i farledens strickning i Batafjorden och de
invindningar som ovan redovisats med avseende pa sjosdkerheten &r tillimpliga dven 1 detta
alternativ.

For alternativet krdvs ingrepp for landanslutning av kabeln 1 Bua samt markforlaggning av kabeln
via samhallet ut till Lahalls kraftstation. Omradet omfattas av strandskydd och 4r en vélbesokt
badvik. Mojligheten till att {4 dispens fran strandskyddet bedoms som liten.
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Alternativ 2b
Anslutningen av kabeln kommer att ske sdder om Bua for vidare verféring med luftledning till
Lahalls kraftstation

For landanslutningen krévs ett mindre ingrepp medan ett flertal fastigheter blir direkt berérda av
den luftledning som blir nddvéndig fram till Lahalls kraftstation. Omradet omfattas av
strandskydd.

Alternativ 2¢

Detta alternativ innebér en strickning utmed befintlig rorledning ut i havet frdn Varo bruk.
Ledningen kommer att direfter laggas 1 befintlig ledningsgrav vilken nyttjas av Véaro Bruk samt
langs med befintlig vig.

Enligt uppgift kan det finnas fororenade bottensediment 1 anslutning till rérledningen pa strackan.
Omradet omfattas inte av strandskydd.

Okulédr bedomning pa platsen har visat att det finns mycket bra forutsiattningar att griva ned
kabeln @nda fram till Lahalls kraftstation utan att stora enskilda fastigheter. Alternativet medfor
liten stérning for boende.
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5 Fysiska forhallanden

5.1 Klimat

Nederborden pa Nidingen uppgick mellan 1961 och 1990 till i medeltal 597 mm per &r. Arsmedel-
temperaturen var under samma tidsperiod 7,8°C.

Vaghojden i omrédet styrs huvudsakligen av vindhastighet och vindriktning. Signifikant medel-
vaghojd ar 0,7 m. Under omkring 10 % av tiden &r signifikant vAghdjd storre dn 1,5 m. Den hogsta
forvantade vaghdjden for ett &r dr 9,9 m och for 100 &r 13,7 m. Uppgifterna kommer frén
vaghdjdsmatningar vid Trubaduren, knappt 25 distansminuter norr om Fladen.

Utifrdn vindmétningar som SMHI utfort pad Nidingen under perioden 1970-78 och 1981-88 har
nedanstaende vindenergiberdkningar genomforts med hjilp av programmet WindPRO.
Berikningarna har genomforts for 80 meters hdjd. I diagrammen redovisas vindenergifordelning,
medelvindhastighet samt Weibullférdelningen. Med uppgifter frdn Nidingen har vinddata dven
berédknats for Fladen.

Figur 5.1 Dominerande vindrikt- Figur 5.2 Vindenergifordelning, Figur 5.3 Medelvindhastighet, m/s
ning, frekvens kWh/m?/ér

Vistsydvistliga och vistliga vindar 10 : 5 ' '
dominerar i hela omradet. Det bésta ]
energiutbytet fas vid vistliga och
vastsydvéstliga vindar. Jaimfort med
Nidingen berdknas Fladen generellt ha en
hogre medelvindhastighet pa grund av det
gynnsammare geografiska laget.

Frequency [%]

Weibullfordelningen visar ocksa att
Nidingen har storre frekvens av svaga
vindar samt att Fladen har en storre
frekvens av starka vindar. Vindenergi-
tillgangen pa Fladen &r séledes storre dn
pa Nidingen.

Wind speed [miz]
Figur 5.4 Weibullfordelning
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5.2 Geologisk oversikt

Fladen ér ett grundflak med vattendjup mellan 15 och 35 meter samt med enstaka grundare partier.
Grundet omges av vattendjup upp till 60 meter.

SGU har undersokt omradet med avseende pa geologiska forhdllanden som ett led 1 en systematisk
maringeologisk kartliggning av svenska havsomréden. Undersokningen genomfordes under dren
1987-1992. Resultaten finns sammanstéllda i de maringeologiska kartorna Lilla Middelgrund-
Varberg och Vinga-Kungsbacka.

Postglaciala bildningar
Postglacial deposits

Lera, gyttielera och lergyttja
Clay. gyttia clay and clayey gyttja

Finmo och mjéla
Sie

Grovmo

Fine sand

Sand och grus {huvudsakligen sand)
Sand and gravel {mainly sand)

Glaciala bildningar
Glacial deposits

| Glacial lera
Glacial clay

Glacial mo och mjala
Glacinl fine sand and =it

Isdlvsavlagring i allmanhet
Glacioffuvial deposit, unspecified

Morén
T

Aldre glacialafinterglaciala bildningar
DOider glacialiinterglacial deposits

Huvudsakligen lera/mo, vanligen veckad
Mainly clay/sit, normally folded

Berggrund

Bedrock

Sedimentar berggrund

Sedimentary bedrock

Kristallin berggrund
Crystalline bedrock

L i = Fat
Figur 5.5 Maringeologisk karta dver Fladen. Ekvidistans 5 m,
omrdde for planerad vindkraftpark ligger inom 20 meterskurvan.

P

Enligt SGU:s maringeologiska karta bestar havsbottnen pa Fladen av finsand, sand och grus med
inslag av partier med morin.

Mellan grundflaket och land bestér bottnen huvudsakligen av lera. Narmare land dvergér
bottenmaterialet till silt for att ndrmast land 6verga till sand och grus.

Det danska konsultforetaget Carl Bro Intelligent Solutions har sammanstillt en geologisk dversikt
over Fladen. Oversikten aterfinns i bilaga 3.

MKB Fladen Utgava 2 2002-07-02
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5.3 Strommar och vattenforhallanden

Sedan 1993 har métningar och provtagningar genomforts enligt Hallands kustkontrollprogram.
Programmets syfte &r att spegla den nuvarande fororeningssituationen och langtidsforandringar
inom och mellan lokaler. Hydrografimitningarna omfattar fysikaliska och kemiska parametrar pa
sju stationer med métning forsta veckan varje manad. Provtagning sker bland annat vid en punkt
strax Oster om Nidingen [21].

Stromsituationen méts pd fem meters djup. Data om stromningssituationen har sammanstillts for
sjudrsperioden 1993 - 2000 . I métpunkten 6ster om Nidingen har strommar upp till 40 cm/s
uppmatts. Ytstrommen vid Nidingen varierar i riktning men ar huvudsakligen nordlig eller sydlig.

Enligt SMHI:s vattenomradesbeskrivning ridknas hela Hallands kuststracka till omrade med stort
vattenutbyte.

I Svensk lots seglingsbeskrivning 6ver Kattgatt varnas for den kraftiga nordgdende strommen 1
omradet.

For Hallandskusten dr vattenkvalitén, avseende totalkvive, totalfosfor, nitrater och fosfat, under
sommartid bast langs den 6ppna kuststrickan och sdmst i Kungsbackafjorden. Under vintertid
forekommer en tydlig forsamring av miljokvalitén med avseende pa nérsalter norrut.
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6 Beskrivning av vindkraftparken

6.1 Allméant

Vindkraftparken pd Fladen planeras att innehélla ett femtiotal vindkraftverk med storleken cirka
3,5 MW vardera. Vindkraftverken kommer att byggas s stora som mdjligt med kommersiellt
tillgdnglig och beprovad teknik. Beroende pa effekten hos enskilda vindkraftverk kommer parken
att innehélla maximalt 60 verk.

Utvecklingen gér mot allt storre verk och det ar svart att idag forutse vilken typ av vindkraftverk
som finns tillgdngliga pd marknaden nér byggnationerna ska genomforas. Under projektets gdng
sker utvérdering av bista tillgangliga teknik for utférandet.

Vindkraftverken placeras i rader 1 nordvést—sydostlig riktning med ett inbdrdes avstdnd av minst
800 meter. De exakta positionerna for verken faststdlls med hinsyn till rddande vattendjup och
bottenforhallanden. Verken kommer att placeras pa djup mellan 12 och 20 meter, inom réd sektor
fran Nidingens fyr.
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Figur 6.1 Planerad vi’hdkraﬁfpark, skuggat omrade, samt sjckabel till
Viréhalvén, se dven figur 5.5.

Uppforande av vindkraftparken planeras till tidigast 2003.

Goteborg Energi har infort kvalitetssystem och miljéledningssystem som é&r certifierat enligt ISO
9 001 respektive ISO 14 001. Foretagets inkdpspolicy innebédr bland annat att miljokrav stélls pa
entreprenorer och leverantorer. Entreprendrer och konsulter alaggs att uppritta kvalitets- och
miljoplaner.
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6.2 Vindkraftparkens utformning

Vindkraftverk

Vindkraftverken dr specialkonstruerade for placering till havs. Tornen forses med lampligt
korrosionsskydd och den invédndiga installationen skyddas mot saltvattenintrangning och fukt.
Alla komponenter 1 vindkraftverken utvecklas med malséttningen att verken ska kunna fjarrstyras
och att underhéllsbehovet ska vara minimalt.

Figur 6.2 Utformning av vindkraftverk

Kraftverken bestér i huvudsak av ett stiltorn, en trebladig rotor och ett maskinhus med generator.
Navhgjden pd vindkraftverken kommer att ligga i intervallet 60-90 meter. Den slutliga hjden
bestdms av de vindforhallanden som rader pa platsen. Rotordiametern kommer att bli maximalt
120 meter.

Fundament

For anldggning av vindkraft till havs anvénds i princip tre olika typer av fundament; ror-,
gravitations- eller tripodfundament (trebening). Valet av fundament beror huvudsakligen av de
bottenforhallanden och djup som réder pa platsen. Mer dn en typ av fundament kan bli aktuell att
anvinda inom parken.

Vid grundldggning av fundament pa havsbotten fordndras stromningsmonstret narmast
fundamentet. Detta leder till att strtommar och vagor eroderar bottenmaterialet ndrmast
fundamentet. Beroende pa fundamenttyp och bottenmaterial krévs ett erosionsskydd som normalt
utgdrs av sten eller liknande material. Erosionsskyddet 14ggs ut i ett bélte runt fundamentet
antingen fore eller efter grundlaggning.

MKB Fladen Utgava 2 2002-07-02
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12-20 meter

20-25 meter

Monopilefundament Gravitationsfundament Tripodfundament

Figur 6.3 Utformning av fundament och erosionsskydd

Rorfundament

Rorfundament, dven kallat monopile, bestar av ett grovt stalror, med en diameter pa omkring fyra
meter, som slas eller borras ned och gjuts fast i bottnen. For att kompensera for den eventuella
diameterskillnaden mellan rérfundamentet och tornet monteras ett overgangsstycke i stél eller
betong. Forutsittningarna for att rérfundament skall kunna anvéndas dr att bottnen bestar av
sadant material att det &r mojligt att sla ner roret sa att det stér tillrackligt stabilt.

Gravitationsfundament

Gravitationsfundament utgors av en stor betongkassun liknande dem som anvénds vid exempelvis
brobyggnad. Betongkassunerna byggs vid land och bogseras dérefter ut till den slutgiltiga platsen
och sénks. Dessforinnan har bottnen jdmnats av och stabiliserats. Gravitationsfundament kan
tillverkas av betong eller stél eller en kombination av dessa material. Kassunen fylls med sand
eller sten varefter vindkraftverket monteras ovanpé kassunen.

Tripodfundament

Tripodfundament utgors av tre ror som monteras ihop till en trebening och sidnks pa platsen.
Fundamenten konstrueras platsspecifikt med avseende pa till exempel bottenforhallanden,
vattenstrémmar och vagor.

Sjélva tripoden &r utrustad med hylsor genom vilka forankringspalar borras ned och gjuts fast 1
bottnen. Diametern och lingden pé dessa forankringsror bestims av bottenforhallanden och
storlek pé vindkraftverken.
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Kabelnat inom parken och landanslutning

Kabelnitet for Fladen vindkraftpark kan exempelvis utformas som ett antal kabellinjer som
kopplas samman radiellt i en eller flera punkter. Den totala kabellingden inom parken blir mellan
55 och 60 km.

Kabelldngden for anslutningen till land 4r beroende av var landanslutningen sker, men berdknas
uppga till hogst 30 km. I det maximala fallet med 300 MW elproduktion fran parken krévs tva
kablar.

\

R

Figur 6.4 En mdjlig placering av kablar inom parken.

For nedldggning i havsmiljoer ér sjokabel forsedd med mantel ldmplig. Manteln 6kar kabelns
skydd och medverkar till att kabeln inte paverkas av havsstrommar. Samtliga kablar avses
innehilla optofibrer for styrning och informationséverforing mellan vindkraftverken och till land.

For overforing av kraft till regionnétet och inom parken kan antingen kablar for hdgspand likstrom
eller konventionell vixelstrom anvéndas. Den teknik som normalt anvinds mellan havsbaserade
vindkraftverk ar 24 kV eller 36 kV véxelspanning. Vid ldngre avstdnd som &verforing av kraft
mellan parken och land 4r 130 kV vixelspdnning aktuell. Beroende pé teknikutvecklingen kan
dven andra spanningsnivaer eller likstrom bli aktuell for Gverforingen.

Vid vixelstromsoverforing anviands elkablar, dar alla tre fasledarna samlats i en kabel. Fasledarna,
som dr av koppar alternativt aluminium, isoleras med specialplast. Sjokablar skyddas mot
mekaniska skador av langsgaende korrosionsskyddade stallinor. Det magnetfalt som uppkommer
kring en vaxelstromskabel avtar mycket snabbt eftersom magnetfiltet fran de olika fasledarna
motverkar varandra. Aven stéllinorna som ska skydda kabeln mot mekanisk averkan, dimpar det
magnetiska lackfiltet.
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Figur 6.5 Figur pa trefaskabel

Transformatorstation

For att kunna 6verfora kratft till land via en 130 kV kabel kravs en transformering av spidnningen
frdn parken. Transformeringen sker i en byggnad som ar skild fran vindkraftverken.

Transformatorstationen kan utformas antingen som en plattform eller som en kassunfyr.
Byggnaden kommer att innehélla en transformator for upptransformering till 130 kV, nédvandiga
kopplings- och dvervakningsutrustningar, reservkraftaggregat med bransleforrad samt eventuella
personalutrymmen.

6.3 Anldggning av vindkraftparken

Uppforandet av vindkraftparken planeras till tidigast 2003. Fardigstillande av fundament och
montering av stiltorn med turbinhus kommer att ske for ett mindre antal vindkraftverk i taget.
Parallellt med byggnationen av kraftverken forldggs sjokabel pa bottnen mellan verken och in till
land. I samband med anldggning av vindkraftverken kommer av sékerhetsskél sannolikt avlysning
av omradet kring arbetsplatsen att ske for ett vindkraftverk i taget.

I f6ljande sammanstillning redovisas ytbehovet for en vindkraftpark med 60 vindkraftverk med
tre olika typer av fundament. Diametern pa erosionskydd for respektive fundament ar uppskattad
med hjélp av uppgifter frén andra anlaggningar. Det dr dock sannolikt att diametern f6r grund-
laggningen pd Fladen kan bli ndgot mindre eftersom bottenmaterialet &r relativt grovt. I den sista
kolumnen relateras ytbehovet till den totala ytan for vindkraftparken.
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Tabell 6.1 Ytbehov for en vindkrafipark med 60 vindkraftverk

Paverkad bottenyta  Total yta Andel av total yta

Yta Fladen inom 20 meterskurvan 3300 ha

Gravitationsfundament J=15m 10 600 m”

med ev erosionsskydd @ =20-28 m 36 900 m? 3,7 ha 1,1 %o
Monopile F=4m 750 m?

med ev erosionsskydd 3 =10-15m 10 600 m? 1,1 ha 0,3 %o
Tripod F=34mx3 2000 m?

med ev erosionsskydd @ =20-256m 29 500 m? 3,0 ha 0,9 %o
Sjokabel inom parken 55-60 km 12 000 m? 1,2 ha 0,4 %o
med ev skydd ca1mibredd 60 000 m? 6,0 ha 1,8 %o
Sjokabel in till land 30 km 6 000 m? 0,60 ha 0,2 %o
med ev skydd 0,5 m i bredd 15 000 m? 1,5 ha 0,5 %o
Transformatorstation 3x@=15m 530 m? 0,05 ha 0,02 %o

Fundament och grundlaggning
Rorfundament

Svetsningen av rorfundament kan ske pa land, fartyg eller pram. Tillverkning av dvergingsstycken
och erosionskéglor av betong kan antingen ske pé land i ett betonggjuteri eller i torrdocka i
nérheten av Fladen.

Om betongkiaglor anvinds som erosionskydd placeras dessa pa havsbottnen varefter
rorfundamentet palas ned med hammare monterad pa plattform, pram eller fartyg. Harefter
monteras dvergangsstycket mellan fundament och vindkrafttorn. Vidare monteras konstruktion for
installationerna av kabel. I de fall dir betongkéglor inte anvénds som erosionsskydd kan
erosionsskydd i form av sten ldggas ut.

Gravitationsfundament

Storleken av gravitationsfundamenten medfor att det dr praktiskt att tillverka dem néra havet sa att
utskeppning kan underlittas. Om gravitationsfundamenten gjuts i betong kan tillverkningen ske 1
hamn eller i torrdocka. Konstruktioner for kabelinstallationer monteras vid tillverkningen av
fundamentet.

Innan gravitationsfundamenten kan placeras pa havsbottnen krévs att bottnen under fundamenten
planas ut och justeras for att fundamenten ska sta stabilt. Fundamenten placeras pa den
iordninggjorda ytan och fylls dérefter med sand eller annat fyllnadsmaterial. Lampligt
erosionsskydd ldggs sedan ut runt fundamentet.

Tripodfundament

Tillverknings- och anldggningsmetoder for tripodfundament verensstimmer till stor del med
tekniken for rérfundament, eftersom de ocksé bestar av en svetsad rorkonstruktion som pa
liknande sétt forankras i1 bottnen.

Forlaggning av kabel inom parken

Skydd for kabeln krivs eftersom risk for yttre skada foreligger. Antingen kan kabeln gravas ned
eller 6vertidckas med nagot skyddsmaterial.
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Kabeln kan forldggas genom spolning, plojning, gravning eller genom frasning med olika
varianter. Metoderna ar presenterade i1 hardhetsordning dir spolning anvénds vid mjuka bottnar.
Om bottenmaterialet dr hart kan olika material for att ticka dver kabeln anvéndas, till exempel
betongmattor, stenar eller olika plattor.

Vid nedgriavning ldggs kabeln i1 en cirka 0,6 meter bred och cirka en meter djup schakt.
Grévningen genomfors med gravmaskin stdende pd en prdm. Massorna som gravs upp liggs vid
sidan av schakten.

Beroende pa bottenforhallanden kan eventuellt vissa delar av kabeln spolas ned med hjélp av
hogtrycksaggregat. Aggregatet gér da forst och spolar fram en rdnna dir kabeln forlaggs direkt
efter spolningen. Vid nedpldjning av kabeln sker plojning och laggning i ett moment.

Forlaggning av kabel in till land

Kabeln in till land skyddas genom forldggning cirka tva meter ned 1 havsbottnen for att inte skadas
av fiskeredskap och ankare. Forldggningen kan ske genom nedspolning i havsbottnen med
hogtrycksaggregat eller annan 1dmplig teknik. Narmast land kan kabeln behdva skyddas med
overtdckning eller forses med skyddsror.

6.4 Drift och underhall av vindkraftparken

Tillgdngligheten till parken ar begrinsad pa grund av avstdnd samt véder- och vindférhallanden.
Vindkraftparken kommer under normal drift generellt att vara obemannad, men fjarrovervakas.
Service och underhall av verk kommer att ske omkring tva ganger per ar samt vid driftstérningar.
Havsbaserade verk utvecklas for att vara bade driftsdkra och “underhallsfria”.

Kontroll och fornyelse av korrosionsskydd pé verken kommer att ske 16pande.

Transporttiden fran Bua ut till parken ar i storleksordningen cirka en timma beroende pé vilken
typ av bat som anvinds. Vid storre reparationer kan tyngre fartyg komma att anvéndas da
vattendjupet intill vindkraftverken overstiger 10 meter.

6.5 Avveckling av vindkraftpark

Livsldngden pa de mest vitala delarna i vindkraftparken uppskattas till omkring 25 ar. Vésentliga
delar av parken, sdsom kablar, stéllverk i land och en del fundament kan behallas {or att utgora
stommen i en eventuell ny anldggning pa platsen. Vindkraftverken kommer troligtvis i annat fall
att monteras ner och de delar som inte direkt kan dteranvindas gar till atervinning.

Naér parken ska avvecklas kan samtliga kablar tas upp. Dessa representerar ett stort atervinnings-
vérde. Beroende pa vilken forlaggningsmetod som anvénts varierar upptagningsmetoden nagot.
Miljokonsekvenserna av en eventuell upptagning av kablar kommer att utredas.

Ror- och tripodfundamenten bestér av grov stalplat. Fundamenten tas upp och materialet
atervinns.

Gravitationsfundamenten bestar av armerad betong och &r vésentligt mycket tyngre &n de dvriga
fundamenten. Trots sin tyngd gar dven dessa att frakta bort, efter det att man tomt dem pa vatten
och fyllnadsmaterial, varefter de kan tas om hand pa lampligt sétt. Slutligen genomfors
djupkontroll 6ver omradet for att sékerstélla att inga bottenhinder aterstér.
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7 Bedomningsgrunder

7.1 Miljokvalitetsnormer

Idag finns miljokvalitetsnormer antagna for kvavedioxid/kvaveoxider, svaveldioxid, bly och
partiklar (PM 10) 1 utomhusluft samt for fisk- och musselvatten.

Det finns inga miljokvalitetsnormer som &r aktuella for den planerade verksamheten.

7.2 Nationella och regionala miljomal

Riksdagen har med anledning av miljépropositionen 1997/98:145, Svenska miljomal, antagit 15
nationella miljokvalitetsmal for en ekologiskt hallbar utveckling. Dessa ar:

e Frisk luft

Grundvatten av god kvalitet
Levande sjoar och vattendrag
Myllrande vatmarker

Hav i balans samt levande kust och skéirgard
Ingen 6vergddning

Bara naturlig forsurning
Levande skogar

Ett rikt odlingslandskap
Storslagen fjallmiljo

God bebyggd miljo

Giftfri miljo

Saker stralmiljo

Skyddande ozonskikt
Begrénsad klimatpéaverkan

Arbete med regionala miljomal pagar for ndrvarande. Under hdsten 2002 planeras en forsta
sammanstéllning av de regionala mélen att redovisas.

I det foljande redovisas de nationella miljomal som beddmts relevanta med avseende pa
vindkraftprojektet tillsammans med beskrivning av tillhérande relevanta delmal.

Frisk luft
Luften ska vara sa ren att minniskors hilsa samt djur, vaxter och kulturvérden inte skadas.

Delmal {or miljokvalitetsmalet Frisk luft beslutade av riksdagen den 23 november 2001:

1. Halten 5 mikrogram/m?® for svaveldioxid som arsmedelvirde ska vara uppnadd i samtliga
kommuner ar 2005.

2. Halterna 20 mikrogram/m? som &rsmedelvirde och 100 mikrogram/m?® som timmedelvérde for
kvévedioxid ska i huvudsak vara uppnédda ar 2010.
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3. Halten marknéra ozon ska inte 6verskrida 120 mikrogram/m* som &tta timmars medelvérde ar
2010.
4, Ar 2010 ska utslippen av flyktiga organiska dmnen (VOC), exklusive metan, i Sverige ha

minskat till 241 000 ton.

Bara naturlig férsurning

De forsurande effekterna av nedfall och markanviandning skall underskrida gransen for vad mark
och vatten tal. Nedfallet av forsurande dmnen skall inte heller 6ka korrosionshastigheten i tekniska
material eller kulturféremal och byggnader.

I ett generationsperspektiv bor onaturlig forsurning av marken motverkas.

Delmal for miljokvalitetsmélet Bara naturlig forsurning beslutade av riksdagen den 23 november
2001:

3. Ar 2010 ska utslidppen i Sverige av svaveldioxid till luft ha minskat till 60 000 ton.
4, Ar 2010 ska utslippen i Sverige av kviveoxider till luft ha minskat till 148 000 ton.

Hav i balans samt levande kust och skargard

Visterhavet och Ostersjon skall ha en Iangsiktigt hallbar produktionsformédga och den biologiska
mangfalden skall bevaras. Kust och skargérd skall ha en hog grad av biologisk méangfald,
upplevelsevirden samt natur- och kulturviarden. Néringar, rekreation och annat nyttjande av hav,
kust och skdrgérd bedrivs sa att en héallbar utveckling frimjas. Sarskilt vardefulla omradden skall
skyddas mot ingrepp och andra stérningar.

Delmal for miljokvalitetsmalet Hav i balans samt levande kust och skirgard beslutade av
riksdagen den 23 november 2001:

1. Senast ar 2010 ska minst 50 procent av skyddsvidrda marina miljéer och minst 70 procent av
kust- och skdrgardsomraden med hoga natur- och kulturvérden ha ett langsiktigt skydd. Senast ar
2005 ska ytterligare fem marina omraden vara skyddade som reservat och berérda myndigheter
ska ha tagit stéllning till vilka 6vriga omrdden i marin miljé som behdver ett 1angsiktigt skydd.

God bebyggd miljo

Med god bebyggd miljo avses att stider, titorter och annan bebyggd miljo skall utgéra en god och
hilsosam livsmiljo samt medverka till en god regional och global milj6. Natur- och kulturviarden
skall tas tillvara och utvecklas. Byggnader och anldggningar skall lokaliseras och utformas pé ett
miljoanpassat sitt och sé att en langsiktigt god hushallning med mark, vatten och andra resurser
framjas.

Delmal for miljokvalitetsmélet God bebyggd miljo beslutade av riksdagen den 23 november 2001:

1. Senast ar 2010 ska fysisk planering och samhillsbyggande grundas pa program och strategier for
- hur ett varierat utbud av bostéder, arbetsplatser, service och kultur kan dstadkommas sa att
bilanvédndningen kan minska och forutséttningarna for miljdanpassade och resurssnéla
transporter forbéttras,

- hur kulturhistoriska och estetiska viarden ska tas till vara och utvecklas,
- hur gron- och vattenomraden i tatorter och tatortsnira omraden ska bevaras och utvecklas och



Miljokonsekvensbeskrivning 34

@ GatEborq Eﬂ&fgi Planerad vindkraftpark Fladen

andelen hardgjord yta inte dkas,

- hur energianvindningen ska effektiviseras, hur fornybara energiresurser ska tas till vara och hur
utbyggnad av produktionsanlaggningar for fjarrvarme, solenergi, biobriansle och vindkraft ska
framjas. Den kulturhistoriskt vérdefulla bebyggelsen ska senast &r 2010 vara identifierad och ett
program finnas for skydd av dess varden. Samtidigt ska minst 25 procent av den virdefulla
bebyggelsen vara langsiktigt skyddad.

Begransad klimatpaverkan

Halten av véxthusgaser 1 atmosfaren skall i enlighet med FN:s ramkonvention for
klimatfordndringar stabiliseras pa en niva som innebér att ménniskans paverkan pa klimatsystemet
inte blir farlig. Malet skall uppnas pé ett sddant sétt och i en sddan takt att den biologiska
mangfalden bevaras, livsmedelsproduktionen sikerstélls och andra mal for héllbar utveckling inte
dventyras. Sverige har tillsammans med andra ldnder ett ansvar for att detta globala mal kan
uppnas.

Enligt beslut i FN:s Klimatkonvention hosten 1997 ska utsldppen av vixthusgaser i vérlden ar
2012 ha minskat med 5,2 % réknat fran ar 1990. Utsldppen inom EU ska minska med 8 %. Enligt
overenskommen fordelning mellan ldnderna inom EU tillats Sverige att 6ka sina utsldpp med 4 %,
men den svenska regeringens malséttning ar att utsldppen ar 2000 inte ska overstiga 1990 ars niva
och dérefter minska.

Delmal for miljokvalitetsmalet Begriansad klimatpaverkan foreslaget av regeringen den 29
november 2001:

1. De svenska utsldppen av vixthusgaser ska som ett medelvéarde for perioden 2008-2012 vara
minst fyra procent ldgre &n utsldppen ar 1990. Utslappen ska rdknas som koldioxidekvivalenter
och omfatta viaxthusgaserna koldioxid, metan, dikvaveoxid (lustgas), svavelhexafluorid,
fluorkarboner (FC) och HFC.

2. Milet ska uppnas utan kompensation for upptag i kolsinkor eller med flexibla mekanismer. Ar
2050 bor utsldppen for Sverige sammantaget vara lagre &n 4,5 ton koldioxidekvivalenter per
invanare och &r, for att darefter minska ytterligare.

7.3 Bevarandeintressen

Riksintressen

Fladen é&r klassat som riksintresse for:

e Naturvard 1 Hallands ldn. Bevarandeviardet avser havslandskap med avseende pé flora och
fauna. Huvudkriterierna dr grundbottnar som vl visar ekologiska forhéllanden 1 havet,
visentligt opaverkade omraden, omraden med hotade eller sarbara biotoper samt mycket rik

flora/fauna. Grundbanken &r viktigt uppvixtomrade for de flesta i Kattegatt forekommande
fiskarter. Fladen &r av stort fiskebiologiskt intresse och har ett rikt, varierat marint liv.

e Yrkesfiske enligt miljobalkens tredje kapitel.
e Det rorliga friluftslivet och turismen enligt fjdrde kapitlet 1 miljobalken.

Virohalvon dir kabeln for ilandforing av kraft planeras ar enligt tredje kapitlet 1 miljobalken
klassat som riksintresse for industriell produktion och energiproduktion.
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Naturvardsintressen

Naturvardsverket har ett regeringsuppdrag att beskriva naturvirdens intressen avseende
utsjobankar samt att prioritera bankarna efter deras naturvérden. I redovisningen understryker
verket behovet av kunskapsuppbyggnad om de marina miljoerna avseende flora och fauna. I en
delredovisning fran Naturvardsverket bedoms tolv utsjobankar frén naturvirdssynpunkt ha hoga
naturvérden. Fyra av dess bedoms ha s& hoga naturvdrden att de bor avsittas som marint
naturreservat, daribland Fladen. Regeringen har inte tagit ndgot beslut i frdgan.

Fladenomradet dr av Naturvardsverket foreslaget som ett Natura 2000 omrade med héansyn till
habitatdirektivet med naturtyperna sublittorala sandbankar och rev. I regeringens forslag
2002-01-28 till ytterligare Natura 2000 omraden fanns inte Fladen med.

OSPAR

Konventionen ratificerades av Sverige 1994 och tradde i kraft 1998. Den omfattar
Nordostatlanten. Omradets yttre granser definieras vasterut med Gronlands dstkust, dsterut med
Barents hav, soderut som Gibraltar sund och norrut med Nordpolen.

Figur 7.1 OSPAR:s geografiska omfattning

Konventionen dr en sammanslagning och modernisering av Konvention om forhindrande av
havsfororening genom dumpning frén fartyg och luftfartyg (Oslokonventionen, 1972) och
Konvention om forhindrande av havsfororeningar fran landbaserade killor (Pariskonventionen,
1974). Enligt konventionen skall parterna, var for sig och gemensamt, "vidta alla tdnkbara atgirder
for att forhindra och eliminera férorening, samt vidta nddvindiga atgarder for att skydda
havsomradet mot skadliga effekter av ménsklig aktivitet, i syfte att virna om ménniskors hélsa
och bevara de marina ekosystemen samt dteruppritta havsomraden som utsatts for skadlig
paverkan." Parterna skall tillimpa forsiktighetsprincipen och principen om att férorenaren betalar
samt frimja anvdndningen av bista tillgdngliga teknik (BAT) och bista miljopraxis (BEP).
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Konventionen riktar sig frimst mot utslédpp av fororenande &mnen men strategier har skapats med
mal att skydda den marina miljon som helhet alltsd inte bara fran utslapp utan dven fran andra
mainskliga aktiviteter. Bland annat pagér arbete med att utvirdera effekterna av havsbaserade
vindkraftverk.

HELCOM

Inom ramen for 1992 &rs konvention om skydd av Ostersjdomradets marina miljo, HELCOM, har
Sverige godként att skydda kust- och havsarealer, s& kallade BSPA, Baltic Sea Protected Area.
Varken kommissionen eller enskilda HELCOM-ldnder har dnnu tagit stdllning till om redovisade
utsjoomraden ska ingd i det sé kallade BSPA-nétverket.

Fladen dr foreslaget som ett “offshore Baltic Sea Protected area”.

Konventionen ratificerades av Sverige 1993 och tradde i kraft 2000. Konventionen kan sdgas borja
dir OSPAR slutar. Den omfattar Ostersjon och dess inlopp upp till latitud 57°N vid Skagen samt
Ostersjostaternas inre vatten.

Konventionen berdr alla former av havsfororeningar i Ostersjpomradet sdsom utslépp fran
landbaserade killor, utsldpp fran fartyg, luftnedfall, dumpning samt férorening som orsakas av att
havsbottnen utforskas eller exploateras i Ostersjons hela avrinningsomrade.

Syftet med konventionen dr att de fordragsslutande parterna "var for sig eller gemensamt skall
vidta alla erforderliga lagstiftnings-, administrativa eller andra relevanta atgérder for att forhindra
eller eliminera fororening i syfte att frimja terstillandet av Ostersjdomradet och bevarandet av
dess ekologiska balans". Utsldpp av fororenande &mnen, skall begrénsas liksom utsldppen av
ndringsdmnen. Parterna skall tillimpa forsiktighetsprincipen och principen om att férorenaren
betalar samt frimja anvdndningen av bésta tillgdngliga teknik (BAT) och bista miljépraxis (BEP).

Konventionen innehaller regler om bland annat miljokonsekvensbeskrivningar, information till
allmanheten och stadgar att medlemsstaterna skall genomf6ra skiliga atgirder for att bevara
naturliga miljoer, biologisk méngfald, och ekologiska system. En kommission har tillsatts for att
overvaka implementeringen av konventionen samt att komma med forslag pa atgérder for att
uppfylla malen med HELCOM.
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8 Miljopaverkande faktorer och storningsbegriansande atgarder

8.1 Allmant

Anléggning, drift och avveckling av vindkraftparker till havs ger upphov till olika typer av
miljopaverkan. Denna miljopaverkan &r bdde knuten till den fysiska nérvaron av vindkraftverk i
ett omrade och den miljopéverkan som vindkraftverken och anldggningar for eldistribution ger
upphov till nédr verken &r 1 drift.

I de foljande avsnitten redovisas oversiktligt olika typer av paverkan som forekommer eller kan
forekomma 1 samband med vindkraftparker till havs samt mdjliga atgérder for att begrénsa
paverkan och risker.

8.2 Arealférandringar

Grundlidggning av fundament och kablar pa havsbottnen innebér ett fysiskt intrang och forlust av
bottenyta. For att energiutbytet ska bli optimalt méste vindkraftverken placeras glest. Detta medfor
att omradet for vindkraftparken blir forhéllandevis stort samtidigt som den bottenyta som tas i
ansprék blir en mycket liten andel av den totala bottenytan inom vindkraftparken.

Hur stor bottenyta som tas i ansprak varierar med typ av fundament samt anldggningsmetod for
kablar. Exempel pé storleken av iansprakstagen bottenyta for olika typer av fundament med och
utan erosionsskydd samt kabel finns 1 avsnitt 6.3.

Forlaggningen av kabel leder inte till nagon bottenarealforlust pa lang sikt. Bottenstrukturen kring
kabeln kan visserligen &ndras i samband med grundldggningen men pa lite lingre sikt kommer
sannolikt bottenvegetationen att aterhdmta sig.

Det bor beaktas att vindkraftverkens fundament kan fungera som artificiella rev. Tillkommande
ytor pa fundamenten kan resultera till en 6kad bioproduktion.

Mojliga atgarder for att begransa paverkan och risker

e Utformning av fundament pa sadant sitt att de kan fungera som artificiella rev och med en
ytstruktur som underlittar vixtetablering pa fundamenten.

e Forlaggning av kabel direkt pa bottnen dér det d&r mdjligt i stéllet for nedgravning eller
nedpldjning for att vdlla minsta skada pa befintlig bottenstruktur och vegetation.

8.3 Sedimentspridning

Vid anldggning av en vindkraftpark till havs sker borrning, bottenpreparering och andra aktiviteter
som river upp sediment frin bottnen. Aven liknande sedimentspridning kan komma vid
avveckling av vidkraftparken. Den storsta pdverkan kommer att vara begrinsad till
anldggningstillfillet. Vid drift av parken kan fordndrade stromningsmonster runt fundamenten
leda till en viss sedimenttransport.

Beroende pa val av fundament kan &dven schaktmassor uppkomma.
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Sediment som rivs upp fran bottnen transporteras i stromriktningen och sedimenterar pa ny plats.
Effekterna av spridningen dr grumling och &ndrade ljusférhallanden under vattenytan framst i
stromriktningen.

Mojliga atgarder for att begransa paverkan och risker

e Begrinsning av sedimentspridning genom att spidnna duk mellan arbetsfartyg och havsbottnen
i samband med bland annat gravning.

e Liggning av kabel direkt pa bottnen i stillet for nedgravning eller plojning.

e Planering att arbeten som medfor sedimentspridning inte genomfors under kénsliga perioder
for till exempel fiskreproduktion.

8.4 Hinder

Under anldggandet av en vindkraftpark maste ett omrade av sékerhetsskél avlysas kring varje
vindkraftverk som byggs. Detta medfor att tillgdngligheten till omradet begrinsas.

Under drift kan vindkraftparken utgdra hinder i f6ljande avseenden:

e Hinder for fiske, exempelvis till f6ljd av tralningsfoérbud och konkret arealforlust for rorligt
fiske.

¢ Hinder for rdddningsinsatser och saneringsinsatser med helikopter, flyg eller fartyg inom
omrédet.

e Hinder for fartygstrafik till f61jd av paseglingsrisk.

e Hinder for genomfart med fritidsbatar.

e Hinder for fisk som lever inom omradet.

e Hinder for strackande faglar och faglar som lever i omrédet.

e Hinder for diggdjur sdsom sélar, tumlare och fladdermoss.

Mojliga atgarder for att begransa paverkan och risker

e Placering av vindkraftverken pa sadant sitt att helikopterrdddning blir mojlig samt upprittande
av handlingsplan for alternativa raddningsinsatser i omradet.

¢ Hindermarkering av vindkraftverken enligt Bestimmelser for Civil Luftfart samt
Sjofartsverkets anvisningar.

e Installation av elektroniska hjdlpmedel, 6vervakningssystem med mera inom vindkraftparken.

e Undvika placering av vindkraftverk vid branter, da dessa omrdden bedoms viktiga ur
skaldjurshénseende.

8.5 Risk for utslapp

I samband med anlidggningsarbetena for en vindkraftpark finns risk for oavsiktliga utsldpp fran
arbetsmaskiner och fartyg som anvénds vid arbetena.
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Verken 1 drift ger i normala fall inte upphov till nagra utslédpp. Varje vindkraftverk innehaller
oljeprodukter i form av véxelladsolja med mera vilket medfor risk for lackage.
Transformatorstationen innehaller reservkraftaggregat med brinsleférrad medfor risk for lickage
av drivmedel och smorjoljor.

Viss paverkan pa vattenmiljon kan dven uppsta till £6ljd av lackage fran korrosionsskyddsmedel,
oljeldckage frin oljeisolerade kablar samt oavsiktliga utsldpp i samband med service och
underhall.

Mojliga atgarder for att begransa paverkan och risker

¢ Anvindning av luftkylda transformatorer 1 stéllet for oljekylda transformatorer.
e Anvindning av PEX-isolerade kablar istéllet for oljeisolerade kablar.

e Uppsamlingskarl eller invallningar for eventuellt spill fran exempelvis vixellador samt
uppsamling av begagnad vixelladsolja i sdrskilda behallare.

8.6 Buller och vibrationer

Vindkraftverk alstrar ljud 1 luft och vatten. Det luftburna bullret alstras frimst av vindkraftverkens
rotorblad. Ljudoverforing till vatten sker genom direkt ledning av vibrationer genom torn och
fundament och genom de tryckfluktuationer vid vattenytan som uppstar vid rotorbladens passage.
Dessa storningar kan ge en paverkan pa djur som lever i havet.

Mojliga atgarder for att begransa paverkan och risker
e Placering av vindkraftverk dir det inte finns storningskénsliga objekt i ndromradet.

e Utformning av fundament och torn pa sddant sétt att fortplantning av vibrationer fran
rotorbladen till vattnet och bottnen begrinsas.

8.7 Magnetfalt
Elenergin fran en vindkraftpark 6verfors till land via sjokablar. Véxelstroms- eller likstromskablar
kan anvéndas.

Det magnetfélt som uppstar kring en véxelstromskabel dr beroende av den 6verférda strémmen,
det inbordes avstandet mellan fasledarna i kabeln och om det finns magnetiskt material i kabelns
omedelbara ndrhet. Magnetfiltet kring en kabel 6kar med stromstyrkan och avstdndet mellan
ledarna. Finns ddremot magnetiskt material runt kabeln medfor detta att magnetfaltet skdrmas av.
Magnetféltet avtar snabbt med avstandet fran kabeln.

Med likstromskablar anvédnds en ledare och havet anvinds som &terledare. Magnetfiltet kring
ledaren vid likstromsdverforing blir storre dn for motsvarande véxelstromskabel.

Mojliga atgarder for att begransa paverkan och risker

e Val av vixelstromsoverforing i stillet for likstromsoverforing.

e Nedgravning eller skdrmning av kabel.
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8.8 Visuell och optisk paverkan
Vindkraftverk &r stora konstruktioner som kan stora landskapsbilden vid oldmplig placering.

Skuggor och reflexer fran vindkraftverk har i vissa fall upplevts som storande for narboende.
Avstand och riktning till dem som kan bli storda har dirvid en avgérande betydelse.

Mojliga atgarder for att begransa paverkan och risker
e Placering av vindkraftverken langt frdn land for att si l&ngt som mojligt begrdnsa paverkan pa
landskapsbilden samt storningar i form av skuggor och reflexer.

e Antireflexbehandling av rotorbladen for att eliminera reflektionen fran bladen.

8.9 Olycksrisker

Vid ett haveri kan hela eller delar av turbinblad brytas loss och slungas ivdg. Tornen kan vilta och
vintertid kan lossnande is slungas ivdg fran de roterande bladen.

Risken for haverier ar storst vid hird vind samt vid véderlek da is bildas pa vingarna.

Mojliga atgarder for att begransa paverkan och risker
e Sadan placering av vindkraftverk att risken for att skador ska uppstd i omgivningen begrénsas.

e Dimensionering av vindkraftverken for att klara hdga vindstyrkor och ddrmed minska
sannolikheten for haverier.

8.10 Storningar for tele- och radiokommunikation samt radar

De roterande bladen pa vindkraftverk kan orsaka storningar pé radio- och radarvagor. Utrustning
och system som arbetar med hoga frekvenser ar kénsligast.

De frekvenser som anvinds inom publik radio, mobiltelefoni och VHF péverkas i liten grad.
NMT-, GSM- och UMTS-systemet ligger inom detta frekvensomrdde. De hogre frekvenser som
anvinds inom radarteknik och radioldnksystem paverkas i hogre grad.

Mojliga atgarder for att begransa paverkan och risker

e Placera en radar inom vindkraftparken. Atgirden reducerar risken for radarskuggor och
underléttar dirmed sjobevakningscentralens dvervakning av omradet.

e Placera kameror inom vindkraftparken. Atgirden #r positiv fran sjosikerhetssynpunkt d& den
underlittar sjobevakningscentralens dvervakning av omradet. Den kan vidare underlétta
identifiering av fartyg samt vara till hjalp vid eventuella sjordddningsaktioner i omréadet.

e Placera racon pa vindkraftverken i respektive horn” av vindkraftparken. Racon (radar beacon)
dr ett maritimt navigeringshjilpmedel som aktiveras av radarsignaler. Atgirden ir positiv fran
sjosdkerhetssynpunkt d& det underléttar radarnavigering 1 omrédet.

e Anordna mdjlighet att enkelt och snabbt stinga av vindkraftverk vid till exempel
raddningsaktioner inom omradet for vindkraftparken.
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9 Nuvarande forhallanden

9.1 Marin flora och bottendjur

Marinbiologiska unders6kningar genomfordes under perioden 26 september till 19 oktober 2001.
Provtagningen har begrénsats till ett omrade av cirka 56 km” som strécker sig ett hundratal meter
utanfor den yttre kontur som utgdrs av de yttre planerade kraftverkens placering, se figur 9.1.
Undersokningar har utforts frn vattenytan vid Fladens fyr och ner till 26 meter djup. Den
marinbiologiska provtagningen utférdes med hjilp av dykare vid 11 lokaler och med bergskrapa
och ringskrapa vid totalt 38 lokaler fran forskningsfartyget Arne Tiselius. Vid provtagningen fran
Arne Tiselius genomfordes dven en kartering av omradet med hjilp av ekolod. Karteringen har
dérefter utnyttjats till areella berdkningar. En sammanfattning av undersdkningarna ldmnas nedan.
Undersokningsrapporten finns i bilaga 4.

Medeldjupet ldngs ekolodstransektet var
17,7 meter, men djupet varierar kraftigt 5 ‘

over revet med ryggasar och raviner fran &

6 till 26 meter. Likasa varierar bottensub- ‘“ , @

stratet mellan sand, grus, sten och block.
Dessa tva faktorer, djup och bottensub-
strat, dr de viktigaste som paverkar den
marinbiologiska miljon pé revet, vilket
ger en zonering av vixt- och djurlivet, se
figur 9.2. Totalt har 42 taxa av makroalger
observerats och cirka 100 taxa av
ryggradslosa djur. Fran det material som
insamlats under undersdkningen har revet
klassats 1 6 olika habitat med avseende pa
bottensubstrat, flora och fauna.
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Hardbotten

I det studerade omradet betecknas block
och rena stenbottnar som hardbotten. Rent
berg saknas i omradet.

0145

N 57708
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cirka 1% av ytan, ar sa grunt och o .

exponerat att storre alger som flerariga B 2 22m

brunalger, ting, har svart att etablera sig BOTTENSUBSTRAT 0 11950°

pd grund av vagrorelserna. I denna zon Hoet o Sand, grs Djac (2. 1728
aterfinns en mangformig flora av fram- B s o .é Hbtas (Taog)
forallt rodalger. Faunan i zonen B s ® Block

domineras av brédsvamp vilken véxer Figur 9.1 Biologisk och topografisk data frdn ekolodtransekt,

som en bark pé fasta substrat. Aven vanlig skrapning (ring och bergskrapa) och dyktransekt
sjostjdrna och olika arter av sjopungar
forekommer rikligt.
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Tareskogen: Den helt dominerande miljon pa revet pa djup mellan 10 och 18 meter ar tareskogen.
Ytméssigt svarar den for cirka 47 % av omradet och for cirka 61 % av bottenytan mellan 12 och
20 meters djup. De tre tarearterna, fingertare, stortare och skréppetare tiacker stora delar av revet.
Under detta ticke av stora bladformiga alger aterfinns en stor artrikedom av andra makroalger.
Aven en rik fauna aterfinns i denna miljo. I jimforelse med de andra habitaten var artrikedomen
av faunan som storst hir med ett stort antal arter av borstmaskar, musslor, mossdjur, krabbor,
sjostjarnor, ormstjdrnor, sjoborrar och sj0pungar.

"Dodmanshand’ zonen: Blockslanter mellan 18 och 25 m djup dominerades av ’"dddmanshand’,
vilket dr en kolonibildande 1dderkorall. Habitatet motsvarar en yta av cirka 25 % av den totala
bottenytan och 20 % av bottenytan mellan 12 och 20 meters djup. Inom denna zon patriffades
aven havsnejlika, krabbtaska och hummer samt ett stort antal arter av sjopungar, ormstjdrnor och
sjostjarnor. I fickor av skalgrus mellan stenblocken observerades dven stora méngder réréppningar
av filtrerande havsborstmaskar samt hdastmussla. Floran pa dessa djup dominerades av roda
kalkkrustor.
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Figur 9.2 Zonering av hardbottenmiljoer avgdrs av en rad faktorer, vilka kan sorteras in under
fysikaliska (ljus, salthalt, temperatur och exponering) och biotiska (konkurrens, betning och predation)
faktorer. Figuren visar den dominerande zoneringen av alger och fauna pa Fladen.

Mjukbotten

Bottensubstratet pd mjukbottnarna i omradet bestar av en blandning av sand, grus och skal fran
dod fauna. Sammansittningen varierar mellan olika lokaler. Lerbottnar saknas helt i det studerade
omradet. Floran dr hér begrinsad till mindre individer som sitter fast pa4 mindre stenar och skal.
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Miljokonsekvensbeskrivning 43

@ GatEborq Eﬂ&fgi Planerad vindkraftpark Fladen

Totalt utgdr mjukbottnarna 27 % av det studerade omrédets yta och 19 % inom djupintervallet 12
till 20 meter.

Sandbottnar: Rena sandbottnar dterfinns framforallt 1 de djupare partierna av den sddra delen av
revet fran 19 till 26 meters djup. Filtrerande kamsjdstjarnor och eremitkréftor var den vanligast
forekommande faunan. Pa dessa bottnar observerades ocksa ett antal rédspottor och fjdrsingar i
samband med dykinventeringen.

Skalgrusbottnar: Bottentypen forekommer framforallt i den sddra delen av revet pa djup mellan
18 och 20 meter. Faunan domineras framforallt av filtrerande ormstjdrnor och borstmaskar. Att
andelen filtrerande organismer &r sa stor tyder pa en hog vattenomsittning och 1ag sedimentation 1
omrédet.

Maerlbottnar: Pa sandbottnar mellan 18 och 20 m djup 1 den norra delen av revet finns rikligt med
den 16sliggande kalkalgen maerl, vilken bildar ett ticke dver bottnen. Faunan domineras av flera
olika arter av ormstjérnor, sjdstjarnor och mindre krabbor. Aven filtrerande borstmaskar forekom i
detta habitat.

9.2 Fisk

Inga direkta undersokningar av fisk har genomforts inom den ovan beskrivna studien. Uppgifter
om fisk har istéllet till stor del insamlats frén litteraturdata. Omradena pa och kring Fladen utgor
sannolikt en god miljo for bottenlevande fisk dels som en refug dels som lek- och uppvixtomrade.
Tecken pé detta dr det aktiva och organiserade fritidsfisket av makrill, torsk och havskatt som
bedrivs vid Fladen.

Under dykningen observerades flera cirka 20 cm stora bergtorskar. Den norra delen av Fladen
bedoms dven vara ett viktigt lekomrade for sill.

Enligt rapporten "Marina Utsjobankar” [4] finns det fa vetenskapliga studier om forekomst av fisk
pa utsjobankar. Utifran de fa tillgédngliga uppgifterna bedoms énda att de flesta studerade
utsjobankarna fungerar som betydande lek- och uppvéxtomraden for fisk. Bankarna &r mycket
viktiga for sillens reproduktion dé sillen dr beroende av att ldgga dgg pé berg, sten eller vegetation.
Uppgifter tyder dven pd att vissa bankar &r viktiga for uppvéxten av torsk och piggvar, da
bankarna utgor ett skyddat och samtidigt vilventilerat lek- och uppvixtomrade. Fritidsfiskets
intensitet pa bankarna tyder pa att det ansamlas mer fisk pa bankarna &n pa omraden utanfor.
Ansamlingen av fisk tyder pé att det finns rikligt med foda, det vill sdga bottendjur och andra djur,
associerade till banken.

Fiskeriverket genomfor arliga recipientkontroller utanfér Vard Bruk och Ringhals. Inriktningen pé
kontrollerna &r att bedoma utsldppens effekter pé fisk. Kontrollerna dr koncentrerade till att f6lja
variationer 1 tithet av olika fiskarter. En sammanstéllning fran Fiskeriverket av den biologiska
kontrollen vid Ringhals kérnkraftverk under aren 1988-1996 visar att kylvattenutslapp fran
karnkraftverket har medfort vissa skador pa atervéxten i fiskbestandet. Fangstutvecklingen
indikerar inga regionala effekter pa yrkesfisket till f6ljd av kylvattenutslédpp. Didremot beddms
intensiteten pa fisket ha en avgorande betydelse pa fiskbestandet.
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9.3 Fagel

Enligt rapporten "Marina Utsjobankar” finns tillforlitliga uppgifter om utsjobankarnas ekologiska
betydelse for 6vervintrande fagel. I stort sett alla 12 studerade utsjobankar utgor betydande fodo-
och overvintringslokaler for faglar. De 6vervintrande faglarna livnér sig formodligen av fisk som
koncentreras runt utsjobankar samt bottenlevande djur som till exempel blamusslor.

Fladen har beskrivits som ett viktigt fodo- och dvervintringsomrade for tordmule, sillgrissla, ejder,
tretdig mas, stormfagel, havstrut, gritrut samt fiskmés. Dykande sjofagel bor ha god tillgang pa
foda 1 form av musslor samt mindre fiskar pa de grundare delarna av grundbanken.

Pa 6n Nidingen utanfér Kungsbacka har Géteborgs ornitologiska forening sin figelstation dar
fagelstudier och ringmérkning bedrivits sedan 1980. Fram till & 2000 har 158 509 faglar fordelade
pa 159 arter ringmaérkts pd Nidingen.

Négon vetenskaplig sammanstillning av flygstrack omkring Nidingen finns for ndrvarande inte.
Goteborgs Ornitologiska Forening [26, 27] har uppgifter om lomstrack pé utsidan om Nidingen
samt strick av arktiska sjofaglar som rundar Skagen. I 6vrigt saknas uppgifter om flygstrack.

Havsfaglar flyger med en flygteknik som kallas dynamisk segelflykt. De lyfts av vinden 6ver en
vagtopp och glider sedan langt 1 det 14 som skapas av vagorna. Detta leder till att figlarna drivs in
mot den svenska kusten nér vinden bléser fran sydvést eller vist. Nér havsfadglarna kommer in i
Skagerrak och Kattegatt flyger de forst séderut lings den svenska kusten, dérefter visterut norr
om Sjélland och slutligen norrut ldngs Jyllands ostkust.

Fagelns \{é '

rorelse < ‘%,\ \

BN

Uddevalla \‘\ \
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Figur 9.3 Figur pd sjofagelstréick i Kattgatt, numrerade
punkter dr platser for sjofdagelskadning [5].
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9.4 Daggdjur

Omradet utgdr fodoplats for knubbsil och grasdl. Knubbsélspopulationen ar troligen den storsta
inom Kattgatt. Inga uppgifter om forekomst av tumlare dr kinda.

Fladdermdss har inte observerats pa Fladen, men ddremot pa Nidingen. Nagon artbestimning har
inte genomforts.

9.5 Landskapsbild

Det aktuella omradet ligger mitt 1 Kattegatt strax innanfor territorialgransen 25 kilometer véster ut
frdn Varberg.

Vid klart vdder och god sikt syns fran Fladenomradet den svenska kusten i dster samt Nidingens
fyrar i nordost.

9.6 Rekreation och fritidsfiske
Fritidsseglare fran och till Laso passerar vid vissa vindar och destinationer genom omradet.

Fladen och Lilla Middelgrund &r sedan lange kénda och populéra fiskeplatser, for bade det
kommersiella kustnédra fisket och fritidsfisket. Havsfisketurer utgar dagligen fran Varberg under
sommarhalvaret och mer begrinsat till 16rdagar och helgdagar under 6vrig del av aret.

Artrikedomen av fisk pd Fladen ar stor. Upp till 20 olika arter har patraffats. De vanligaste
fdngsterna bestar av torsk, makrill, havskatt, haj och 1dnga. Torsken forekommer under hela aret
medan det bdsta makrillfisket forekommer pa den varma delen av sommaren. P& varen och
forsommaren dr havskatten en av de mest intressanta arterna for fritidsfisket.

9.7 Yrkesfiske

Yrkesfiske bedrivs utefter hela Hallandskusten. Enligt statistik fran ldnsstyrelsen 1 Hallands 1dan
bedrivs pelagialt fiske fran 78 batar som dr mindre &n 12 meter langa. Fisket bedrivs
huvudsakligen med passiva redskap sasom tinor, ryssjor och garn.

Trélfiske bedrivs fran batar som &r 6ver 12 meter ldnga. Vid Hallandskusten finns 17 fartyg som
vasentligen bedriver trélfiske.

Fangststatistik sammanstélls av Fiskeriverket utifrén fiskebatarnas loggbdcker. Fiskeriverket har
pa uppdrag tagit fram fangststatistik, uppdelad pé redskap och art, for en begrinsad ruta som
innefattar Fladen. Fingststatistiken dterfinns 1 bilaga 5.
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Figur 9.4 Begrinsad ruta fdf fangststatistik

Pé Fladen forekommer enligt uppgift inget bottentrélfiske, men daremot fiske med framforallt
flyttral och olika bottengarn. Bottentrélfisket har darfor rdknats bort fran statistiken.

Inom den begransade rutan har 19-25 batar under en sexdrsperiod i genomsnitt fingat 450 ton sill
arligen med flyttral. Under samma period har &ven 0,5 ton dérjmakrill samt 0,5 ton annan fisk,
framst torsk och tunga med garn fingats arligen. Enligt statistiken dr skaldjursfisket obetydligt
men det dr tveksamt om uppgifterna ar rittvisande. Fangststatistiken visar att de arliga
variationerna i fangsten dr stora. FAngsterna pd hela Véskusten [17] uppgick for 2001 till nidstan
26 000 ton sill och skarpsill, 110 ton makrill, 6ver 5 000 ton annan fisk samt 32 000 ton foderfisk.

9.8 Historiska varden eller vrak

Sjohistoriska museet har vid genomgéng av vrak- och forlisningsregistret inte kunnat finna nigra
registrerade indikationer pa kulturhistoriskt intressanta vrak i det aktuella omrédet. Den enda
forlisning som inte kunnat avfardas dr en brigg med namnet Maria French som forliste 1857.
Angiven position tyder dock pa att forlisningen skedde narmare Nidingen @n Fladen.

I samband med fiske pa Fladen har heller inga vrak upptéckts.

9.9 Forsvar, luft- och sjofart

Omradet ligger pa ett grundflak utanfor farleder for kommersiell sjofart. Omradet ligger i sin
helhet innanf6r rod sektor frédn fyren Nidingen. En internationell farled, T-Rutten, passerar 5 km
vister om grundflaket. Den ér inte reglerad och tvingande varfor fartyg kan gé vid sidan av
farleden med hénsyn till sitt djupgaende. Eftersom vattendjupet inte dr begrdnsande kan
fartygstrafik forekomma runt om och intill vindkraftparken.

Enligt uppgifter fran sjobevakningscentralen trafikerar i genomsnitt cirka 150 fartyg per dygn
T-Rutten. Dessutom forekommer cirka 10 fartygspassager per dygn dster om Fladen, med nagot
mindre fartyg.
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T-Rutten dr en av de farleder som dven passerar omrédet vid Rodsand, se bilaga 6. |
riskbeddmningen for vindkraftparken vid Rodsand [24] finns redovisat storleksfordelning pa
fartyg som trafikerar T-Rutten. I stort sett samma fordelning av fartyg avseende storlek och typer
bedoms trafikera T-Rutten genom Kattegatt.

Tabell 9.1 Samlad oversikt av antalet drliga passager for T-Rutten for olika stora batar [24].

BT/BRT klass Storlek ton T-Rutten
1 0-249 1904
2 250-499 1577
3 500-999 1767
4 1000-1499 1679
5 1500-1999 1657
6 2000-2999 2282
7 3000-3999 4331
8 4000-5999 4888
9 6000-9999 2882
10 10 000-24 999 806
11 25 000-

Passagerarférjor som passerar omradet &r férjelinjerna Goteborg — Kiel och Oslo — Kdpenhamn,
varav den ena i regel foljer T-Rutten vdster om Fladen och den andra passerar dster om Fladen.
Férjelinjen Varberg—Grena gar langre sdderut, sdder om Anholt. Sigyn, fartyg for transport av
anvint kdrnbransle, anloper Ringhals i genomsnitt varannan manad. Sigyn anldper och ldmnar
Ringhals sdderut.
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Figur 9.5 Omradet kring Fladen med T-Rutten korsande mellan Fladen och Groves Flak
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I omréddet kring Fladen forekommer dven fiskebatar bade for yrkesfiske och for fritidsfiske. I
omradet forekommer dven trafik med fritidsbatar.

Kustbevakningen bedriver sjodvervakning, kontroll, tillsynsverksamhet, miljérdddningstjanst samt
medverkar i sjordddning. Verksamheten bedrivs med fartyg och flygplan. En stor andel av de
utslapp som sker fran fartyg under ging kommer fran fartyg i T-Rutten. Miljoovervakningen och
informationshamtning sker huvudsakligen med flyg. Vid visuella observationer flygs planet
mycket 14gt, anda ned mot 33 meter Gver vattenytan.

Négra specifika uppgifter om forsvarsverksamhet och luftfart inom omradet har inte framkommit
vid samréad.
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10 Bedomd inverkan av vindkraftparken

10.1 Allmant

I detta kapitel beskrivs de olika typer av miljopaverkan som kan forutses till f61jd av den
planerade vindkraftparken pa Fladen. En allmin beskrivning av miljopaverkande faktorer och
mdjliga atgérder for att begransa olika typer av paverkan finns i kapitel 8.

Beskrivningen har lagts upp med en systematik dir inverkan pé olika typer av organismer och
intressen har samlats i separata avsnitt.

Kunskapen om pédverkan fran vindkraft dr 1 vissa avseenden bristféllig vilket forsvarar mojligheter
att dra sékra slutsatser. Redovisningarna innehaller dels beskrivning av det allmdnna
kunskapslédget, dels specifika uppgifter om paverkan pa Fladen dir sddana har kunnat bedémas.

10.2 Inverkan pa marin flora och bottendjur

Allmant om inverkan

Paverkan pa vixtlivet kan beskrivas som direkt forlust av habitat och individer. Forlusterna kan
huvudsakligen hérledas till anvindning av bottenyta samt spridning av sediment till f61jd av
arbeten pa bottnen.

Den bentiska floran och faunan kan vid sedimentspridning tdckas med sand och lera frdn
grundldggningen av kabel och fundament. Grumlingen som uppkommer kan péverka makrobentos
tillféalligt. Eventuell tickning av botten med sediment och sand kan i vérsta fall &ven doda véxter
helt.

Den huvudsakliga paverkan till f6ljd av sedimentspridning ar dock begréinsad till korta
tidsperioder vid anldggningsarbeten.

Under driftfasen fordndras stromningsmonstret ndrmast vindkraftverkens fundament. Detta kan
leda till fordndringar i sedimentstrukturer kring fundamenten och fordndrade forutséttningar for
marin flora och bottenlevande djur.

Fasta konstruktioner i havet kan utgora artificiella rev. Konstruktioner sdsom bropelare, pirar,
oljeplattformar, vindkraftverksfundament och fyrars fundament kan hysa en rik fauna och flora.
Delade meningar rdder om artificiella rev ger en 6kad produktion av mobila organismer eller
endast en omfordelning av befintliga bestand. De kan medfora en 6kad produktion av fastsittande
organismer, da den tillgéngliga ytan generellt dr begridnsande for dessa organismer. Artificiella rev
kan bidra till en férdndring av biotopstrukturen.

Paverkan pa algzonering till f6ljd av skuggning har inte undersokts.

Konsekvenser av detta projekt

En bedomning av paverkan av den planerade vindkraftparken pd Fladen har gjorts inom ramen for
den marinbiologiska undersokning som utforts, se bilaga 4.
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En 6kad sedimentation kan ofta ha en negativ effekt pa biologiska processer och organismer.
Risken for sddana storningar &r troligen sma for Fladen eftersom bottensubstratet i omradet ar
grovt. Vid anldggningsarbeten méste dock stor forsiktighet iakttas dd en period med kraftig
sedimentation i omradet kan resultera i langvariga skador.

En utbyggnad pa Fladen bedoms ge en 6kad produktion av bland annat bldmusslor och rodalger.

Alla beskrivna habitat i studien som genomfordes under hosten 2001 forutom rodalgsbiltet
forekommer vid de olika lokalerna pa Fladen. Habitat for rodalger forvéntas att 6ka i samband
med att nya ’grund” uppstér i omrddet. Beroende pd utformningen av fundamenten bedéms ytan
som ticks av tareskog samt ’dodmanshand’ zonen i stort bli oforédndrad.

Habitat som kommer att minska i yta &r de olika typerna av mjukbottnar. Av dessa bottnar bedoms
maerlbottnarna i den norra delen av revet vara de mest ovanliga dé sddana bottnar langs svenska
véstkusten forutom Fladen endast rapporterats fran Lilla Middelgrund.

Vid utformningen av fundamenten bor man forsoka efterlikna de blockslénter som utgor stora
delar av revet och dir framforallt tareskogen har sin utbredning. Basen pa fundament samt
erosionsskydd bor inte luta mer dn 45° och ytan bor vara grov och stricka sig cirka tvd meter
vertikalt ovanfor bottnen vid ett torn med en diameter pa fyra meter.

Det kan ta mellan 5 och 10 ar for att en tareskog skall uppné sin fulla mangformighet av fauna och
flora. De undersokningar som gjorts kring Fladens fyr visar att detta &r mdjligt efter ett ingrepp
ndr rétt forutsattningar finns, se nedanstaende figur.
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Figur 10.1 Figuren visar zoneringen av fauna och flora lings Fladens fyr som dr
placerad pa 11 meters djup.

Eftersom bottenstrukturen pa Fladen domineras av sten och block forvéntas inte tillkommande rev
ge nagon betydande fordndring av biotopsammanséttningen. Daremot forvéntas tillkommande ytor
pa fundament resultera i en 6kad bioproduktion.
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10.3 Inverkan pa fisk

Allmant om inverkan

Enligt rapporten "Marina Utsjobankar” [4] &r det vetenskapliga underlaget for att bedoma
fiskforekomst pa bankarna bristfalligt. Utforligare studier kréavs for att avgdra bankarnas
ekologiska betydelse for bestanden av sill, torsk, piggvar och 6vriga fiskarter. Den samlade
bedomningen ér trots for litet underlag att bankarna ar viktiga som refuger for flera fiskarter samt
att stora fiskansamlingar finns 1 forhéllande till omraden utanfor bankarna.

Undersokningar har visat att fiskar reagerar genom att fly undan for en sedimentplym. Det finns
dock inga generella slutsatser om detta utan artspecifika reaktioner kan antas. I bassdngexperiment
vek torsk och stromming undan vid partikelkoncentrationer storre dn 3 mg/l. I andra férsok med
fisk 1 bassdnger dir vattnet innehdll suspenderad lera har dodlighet hos fisk bestdmts for olika
koncentrationer av lera i vattnet. Vid koncentrationen 10 g/l naddes 100 % dodlighet efter 120
timmar. Vid koncentrationen 33 g/l ndddes 100 % dodlighet efter 72 timmar.

Pa mindre mobila livsstadier sésom rom och yngel kan spridning av sediment leda till negativa
effekter till f61jd av 6vertidckning eller direkt paverkan.

Vid sokande efter foda anvénder sig ménga fiskarter av synen. Eventuell grumling i vattnet kan
leda till att fodointaget paverkas negativt.

Sedimentspridning vid en vindkraftsetablering sker vanligtvis under en begrénsad tidsperiod,
framforallt vid anldggnings- och konstruktionsarbeten. Arbeten som medfor sedimentspridning
och grumling bdr undvikas under kénsliga perioder, dé de kan leda till storningar 1
fiskreproduktionen.

Andra storningar pa fisk som kan uppsté dr buller och vibrationer vid anlédggningsarbeten samt
lagfrekvent buller fran vindkraftverk 1 drift.

Olika uppgifter finns angaende fiskars kénslighet for ljud. Uppgifterna tycks tyda pé att fiskar
reagerar kraftigast pa ljud och vibrationer med mycket laga frekvenser eller hoga frekvenser. Ett
sérskilt problem é&r infraljud, frekvenser upp till 20 Hz, som uppges ge undflyendereaktioner.

En litteraturstudie har utforts avseende undervattensbuller, se bilaga 7. Endast fa relevanta
métningar pd undervattensbuller fran vindkraftverk har pétraffats vid studien. Métningar har
utforts pa ett mindre vindkraftverk utanfor Gotland. Jimforelse med andra bullerkillor visar att
ljudeffekten frin olika sorters fartyg dr 40 - 60 dB(A) hogre dn frén ett vindkraftverk.
Frekvensinnehallet 1 ljud fran vindkraftverket ar lagfrekvent och 6ver 500 Hz ar bidraget
forsumbart i jamforelse med bakgrundsnivan. Av studien framgar att ljudet frdn vindkraftverket pa
100 m avstand overstiger torskens horseltroskel endast vid frekvenser kring 100 Hz.

Skuggning kan fororsaka en undflyendereaktion hos ej konsmogna laxfiskar. Svenska studier visar
dven pa att laxfisk reagerar pa skuggor med undflyendereaktioner. Det dr ocksé sedan tidigare
ként att flera arter av musslor reagerar med stressreaktioner pa snabba och skarpa skuggor.

Som tidigare ndmnts kan fundament till ett vindkraftverk utgora ett artificiellt rev som medfor en
okad produktion av fastsittande organismer. Detta kan dven leda till 6kade fiskbestand. Om
bottenterrdngen redan ér blockig fordndras troligen inte populationen nimnvart.
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Elektromagnetiska falt som uppstér runt oskdrmade kablar och elektroder anses kunna ge effekter
pa vattenorganismers orienterings- och navigationsformaga.

Konsekvenser av detta projekt

Péverkan pa fisk 1 samband med anléggning och drift av den planerade vindkraftparken pa Fladen
kan inte uteslutas.

Eftersom bottensubstratet 1 omradet dr grovt bedoms risken stérningar till f6ljd av
sedimentspridning som liten med undantag for anldggningsperioden da stor forsiktighet bor
iakttas.

I den utférda studien av undervattensbuller, bilaga 7, har 6versiktliga berékningar av ljudnivé
kring den planerade vindkraftparken utforts utgaende fran de beskrivna métningarna vid ett
vindkraftverk pa Gotland. Berdkningsresultaten visar att den sammanlagda ljudtrycksnivan i
frekvenserna 1 - 100 Hz pa 100 m avsténd fran ett centralt beldget verk 1 vindkraftparken uppgar
till strax under 120 dB(A). Motsvarande ljudtrycksnivier frén ett genomsnittligt fartyg respektive
Storstramsbron, som ligger mellan Sjelland och Falster i Danmark, ligger kring 130 dB(A).
Resultaten dr osdkra eftersom métningarna gjorts pé ett betydligt mindre verk dn de aktuella.
Vilken effekt de aktuella ljudtrycksnivaerna kan ha pa fisk i omradet &r svar att bedoma. Provfiske
kring vindkraftverket vid Nogersund har visat 6kad fangst av fisk i omradet ndrmare &n 400 m
frén kraftverket. Resultaten dr dock osékra.

Med hénsyn till radande vattendjup pa Fladen dr det tveksamt om skuggor fran vindkraftverkens
rotorer kan ha ndgon negativ inverkan av nagon betydelse pa fisk.

Det ér oklart om fundamenten till vindkraftverken kommer att ha ndgon paverkan pa
fiskbestanden 1 omradet.

Negativ inverkan av elektromagnetiska falt kommer att undvikas genom att skdrmade
vaxelstromskablar anvénds for kraftoverforing inom vindkraftparken och mellan vindkraftparken
och land.

10.4 Inverkan pa fagel

Allmant om inverkan

Under anldggningsarbeten kan faglar skrimmas av aktiviteter och buller. Anldggningsarbeten sker
under en begrdnsad tidsperiod. Det bor dven noteras att olika fagelarter reagerar olika pé
storningar.

Vindkraftverk kan &ven utgora hinder for fagel och risk finns for att faglar dodas vid kollisioner
med vindkraftverk. Detta kan framf6rallt intrdffa vid vaderférhdllanden med dalig sikt.
Kollisionsrisken ér beroende av kraftverkens utformning och placering i férhallande till varandra.
Strack av flyttfagel nattetid dr inte ovanligt och anses 6ka kollisionsrisken. Genom belysning av
foremalen kan risken for kollisioner under dygnets morka timmar minskas. Vissa erfarenheter
tyder dock pa att belysning vid daligt vader dkar risken for kollisioner.

Kollision mellan sj6fagel och vindkraftverk till havs ar sdllsynta. Risken for att sjoféglar skall
kollidera med vindkraftverk, liksom med andra typer av master, har varit foreméal for manga
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studier. Strickande sjofigel ér ett sérskilt problem da dessa ofta flyger pa en hojd som ér ldgre én
vindkraftverkens.

I ndgra studier rapporteras att kollisionsrisken dr storre for sma figlar &n for stora. I andra studier
har man diaremot kommit till slutsatsen att det framst ar storre faglar som 16per risk att kollidera
med vindkraftverk.

Sma verk med hastigt roterande vingar anses utgora en storre risk én stora verk med
langsamgéende rotorer. En studie fran Kalifornien med 7 000 vindkraftverk, uppforda 1 Alamont
Pass, anger kollisionsfrekvensen for rovfigel till 2,3 - 5,8 per 100 verk och ar. Relevansen for att
applicera dessa undersokningar frdn en 6kendalgang pa ett havsomrade &r osdker.

Artificiella rev kan leda till 6kad tillgdng pé foda for faglar och ddrmed attrahera storre kolonier
till platsen.

Négon studie som utreder vindkraftens effekter av buller och vibrationer pa figel ir inte kénd
enligt Naturvardsverkets litteraturstudie om paverkan péd djur och véxter av vindkraft till havs
[10].

Konsekvenser av detta projekt

Enligt tillgdnglig information ligger inte den planerade vindkraftparken inom dokumenterade
flyttfagelstriack vilket minskar risken for fdgelkollisioner.

Forekomsten av sjofagel inom omradet har inte undersokts. Uppgifter finns om att omradet ar
fodoplats for Gvervintrande sjofaglar. Det finns dock ingenting som tyder pa att risken for
kollisioner kommer att bli stérre &dn vid andra jdmforbara vindkraftparker.

10.5 Inverkan pa daggdjur

Allmant om inverkan

De dédggdjur som kan stdras av vindkraftparker till havs &r 1 forsta hand sélar, tumlare och
fladdermoss.

Diggdjur kan storas av aktiviteter savdl under anldggningsfasen som under drift av
vindkraftverken. Detta kan leda till forandring av ddggdjursbestand 1 omrédet.

Lagfrekvent buller och vibrationer kan stora ddggdjurens horselorgan och darmed deras
lokaliseringsformaga.

I en studie av fem havsbaserade vindkraftverk vid Bockstigen utanfor Gotland har mgjlig inverkan
pa sélar 1 kolonier studerats [16]. Avsikten var frimst att studera vilken inverkan drift av verken
har pé sdlarna samt andra storningar relaterade till vindkraftverken. De tvé sédlkolonierna var
beldgna tva respektive tre kilometer fran vindkraftverken. Resultatet fran studien visade ingen
variation i antalet sdlar i relation till vindkraftverkens drift. Vindkraftverken i sig har ingen eller
bara en mycket liten inverkan pé sdlarna i omrddet. [ samband med anldggningsarbeten pavisades
ett positivt samband mellan ménsklig aktivitet och antalet sdlar. Detta kan delvis forklaras med de
vaderforhdllandena som radde under hdsten 1997. Stérningar av allméin karaktir med kortvariga
effekter som observerades under studien var trafik med batar, flygplan och helikoptrar i omradet.
Trafiken paverkade savél sdlarnas beteende som antalet silar péd land.
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Normalt dr fladdermdss mycket skickliga pa att undvika att kollidera med hinder i morker tack
vare sin formaga att lokalisera hindren med hjilp av reflekterade ljud fran ljudstotar som de sdnder
ut. De kollisioner som rapporterats har satts i samband med daligt viader samt att de omkomna
djuren utgjordes av flyttande arter utan lokalkdnnedom.

I likhet med féglar foljer fladdermdssen strukturen i terrdngen under flyttningen. Eftersom flertalet
arter &r mycket ortstrogna sina dvervintringsplatser har de ett traditionellt flyttningsmonster.

De starkast markerade ledlinjerna &r kuster. Hav utgdr ofta ett hinder for fladdermdss att sprida
sig. I likhet med smaféglar foljer flertalet fladdermdss déarfor kusten sa ldnge den inte avviker allt
for mycket fran den bestdmda flyttningsriktningen.

Konsekvenser av detta projekt
Négra iakttagelser av tumlare i omradet vid Fladen &r inte kidnda.

Knubbsilspopulationen i omradet dr enligt uppgift troligen den storsta inom Kattgatt. Inom Fladen
finns inga grund eller kobbar dér sédlar uppehaller sig. Daremot utgoér grundbankar och platser med
hog bioproduktion en god fodoplats for knubbsil och grisil. Etablering av vindkraftverk pa
Fladen bedoms inte ge nigra langvariga konsekvenser for silarna i omradet. Enligt silstudien
kring Bockstigen hade vindkraftverken i sig ingen eller bara en mycket liten inverkan pa sélarna i
omrédet. Daremot stordes silar genom batar, flygplan och helikoptrar som befann sig i omradet.

I samband med anldggningsarbeten kan sélar tillfalligtvis skrimmas ivég fran ett specifikt
anldggningsomrade. I ett lingre perspektiv dr det tankbart att sélarna fir ett nagot bittre
fodoomrade da fundamenten kan fungera som artificiella rev och ddrmed bidra till en 6kad
bioproduktion i omradet.

Enligt fladdermusforskare Rune Gerell, se bilaga 8, har problem med kollisioner med
vindkraftverk inte undersokts i Sverige. Med hansyn till den hittills redovisade frekvensen av
kollisioner med vindkraftverk hos fladdermdss bedoms mortaliteten som ringa i jamforelse med
andra kénda dodsorsaker. I det hir aktuella fallet ligger den planerade vindkraftparken 1dngt ut till
havs och dven om det finns en markerad ledlinje, bildad av Onsalahalvons utskjutande udde
forstarkt av 6n Nidingen, bedoms striacket av fladdermdss vara mycket begrénsat i omradet.
Effekten av en vindkraftpark pa Fladen bedoms dérfor ha en forsumbar effekt pa de strackande
fladdermossens dverlevnad.

10.6 Inverkan pa landskapsbilden samt paverkan pa land

Allmant om inverkan
Vindkraftverk som placeras mot en fri horisont ger en paverkan pa landskapsbilden. Den upplevda
paverkan dr helt och hallet personberoende.

Vid solljus kan under vissa férhdllanden turbinbladen ge upphov till ljusreflexer och skuggrorelser
som kan upplevas som storande. Framforallt finns uppgifter om att skuggrorelser och reflexer fran
landbaserade verk som é&r lokaliserade néra bebyggelse och boende kan upplevas som storande.

Aven buller fran vindkraftverk som ligger nira bebyggelse och boende upplevs som stérande.



r; e » Miljokonsekvensbeskrivning 55
< GOtObOrq Eﬂerql Planerad vindkraftpark Fladen

Konsekvenser av detta projekt

For att fa en uppfattning om hur en vindkraftpark av denna storlek ter sig frén land har
fotomontage gjorts. Fotomontagen ar gjorda fran Varbergs fastning i Varberg, Bua pa Vérohalvon,
Ménster pa Onsalahalvon, Nisbykrok samt Asa Folkhdgskola. Fotograferingen har skett vid klart
soligt viader under november 2001. Nedan redovisas ett fotomontage for hur vindkraftverken
kommer att synas frdn Bua. Alla fotomontagen aterfinns 1 bilaga 9 med relevant skidrpa och
tillhdrande fotografisk information.

Figur 10.2 Fotomontage av vindkraft, park sett fran Bua Samtlzga fotomontage aterf inns i bilaga 9.

Eftersom det idag inte finns ndgra objekt ovanfor vattenytan inom omrédet forutom Fladens fyr
blir en inverkan pa landskapsbilden ofrankomlig nér vindkraftparken byggs. Toppen av tornen
kommer att synas fran kusten under dagar med klart vader.

Négra problem med skuggning eller buller pa land véntas inte uppkomma fran vindkraftparken pa
Fladen. Avstandet till parken dr s stort att ndgra skuggor inte kommer att kunna uppfattas fran
land.

Buller som alstras av rotorer och turbiner ger paverkan inom ett mycket begrdnsat omrade.
Berdkningar som utforts for projektet visar att bullernivan kommer att ligga pa 40 - 45 dB(A)
inom vindkraftparken. Pa ett avstdnd av cirka en kilometer fran de yttersta verken har bullernivan
sjunkit till 35 dB(A).

Turbinbladen pa vindkraftverken forses med en antireflexyta. Genom avsténdet till land och
vindkraftverkens placering bedoms nigon ljusstorning av betydelse inte uppsta.

MKB Fladen Utgava 2 2002-07-02
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10.7 Inverkan pa rekreation och fritidsfiske

Allmant om inverkan

Vindkraftparker till havs kan pdverka rekreation och fritidsfiske negativt. Detta dr en foljd av
begransningar i tilltrade till samt arealforlust inom det vattenomrade dér parken ar anlagd.
Eventuella ankringsforbud till f6ljd av kablar pa havsbotten kan ocksa forsvara mgjligheten till att
bedriva fiske inom omrédet.

Konsekvenser av detta projekt

Konsekvenserna for rekreation och fritidsfiske av vindkraftparken pa Fladen bedoms bli ringa.
Vindkraftverken placeras med ett inbordes avstdnd som uppgar till minst 800 meter. Eftersom
kablarna pa botten kommer att skyddas kommer ankring att kunna tillatas inom omrédet.

Vissa begrinsningar i fritidsfisket pa Fladen kan sannolikt &nda bli nddvéindiga enligt uppgift fran
Fladenbétarna. Vid fritidsfiske med dessa batar later man baten driva fritt. Detta kan leda till
konsekvenser eftersom det finns hinder inom omrédet. Det ska dock papekas att den totala yta som
vindkraftverken upptar uppgar till mindre dn en promille av parkens yta.

Avlysning av omrdden kommer endast att ske for mindre arealer at gangen vid byggnadsarbetena.
Dérvid kommer tillgéngligheten till omradet att begrinsas 1 viss man.

10.8 Inverkan pa yrkesfisket

Allmant om inverkan

Vindkraftparker till havs kan paverka yrkesfisket negativt till f6ljd av begriansningar i
tillgédngligheten till vattenomradet dir en park ar anlagd. Till f6ljd av bottenkonstruktioner kan
olika fiskeredskap sisom tralar och andra slipredskap bli svdra att anviinda. Aven eventuella
ankringsforbud kan begriansa mojligheten att bedriva fiske inom ett omrdde med vindkraftverk.

Konsekvenser av detta projekt

Etableringen av en vindkraftpark pa Fladen bedoms medfora méttliga konsekvenser pa yrkesfisket
1 omradet.

Som nidmnts i foregédende avsnitt kommer avlysning av omraden endast att ske av mindre ytor at
gangen vid byggnadsarbetena. Avstandet mellan verken &r stort och ankring kommer att kunna
tilldtas inom omradet.

P4 Fladen forekommer enligt uppgift inte ndgot bottentralfiske, men diaremot fiske med flyttral
och olika bottengarn. Visst fiske bedoms dven i fortsittningen kunna bedrivas inom omradet.

I avsnitt 9.7 redovisas fangster av fisk under en sexérsperiod. Totalt har 450 ton sill arligen fangats
med flyttral. Arligen har dven 0,5 ton dorjmakrill samt 0,5 ton annan fisk, frimst torsk och tunga
med garn fingats. Totalt motsvarar denna fangst knappt 2 % av den sill som fangades pa
Vistkusten under 2001, 0,5 % av den makrill som fangades samt 1 %o av annan fisk. En
begrinsning av yrkesfisket pa grundflaket Fladen bedéoms dédrmed inte medfora nagra visentliga
negativa konsekvenser for yrkesfisket.
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10.9 Inverkan pa kulturhistoriska védrden

Allmant om inverkan

Vid ménskliga ingrepp i en havsbotten, sdsom grundldggning av fasta konstruktioner, muddring
med mera, kan eventuella historiska lamningar komma till skada.

Konsekvenser av detta projekt

Grundflaket Fladen har under en mycket kort tid fore postglacial tid varit ovanfor havsytan enligt
den geologiska oversikten i bilaga 3. Enligt uppgift fran SGU é&r det tveksamt om grundflaket
overhuvudtaget befunnit sig helt ovanfér havsytan. Om sa varit fallet finns stor risk att eventuella
fornlamningar forstorts av vigorna nér havsytan ater steg.

Historiska ldamningar pa Fladen forekommer darfor sannolikt endast i form av forlista skepp och
fartyg. Sjohistoriska museet har vid genomgang av vrak- och forlisningsregistret inte kunnat finna
nagra registrerade indikationer pa kulturhistoriskt intressanta vrak i omradet. Den enda kdnda
forlisning som skulle kunna beréra omradet skedde enligt positionsangivelser troligen nirmare
Nidingen én Fladen.

Foretaget avser att genomfora ytterligare geotekniska undersdkningar pa Fladen for att bestimma
lagen for fundament och kablar. I samband med dessa undersokningar kommer inventering av
eventuella vrak att ske varefter lampliga atgérder kan vidtas i samrad med berérda myndigheter.

Fladen ligger cirka 20 km utanfér Hallands kust med Viaréhalvon nidrmast. I avsnitt 10.6 och
bilaga 9 redovisas vindkraftparkens inverkan pa landskapsbilden. Varohalvon ér klassad som
riksintresse for industriell produktion och energiproduktion. Pa halvon ligger bade Ringhals
kdrnkraftverk och Véarobruks massafabrik.

Utifran nuvarande underlag bedéms en etablering av vindkraft utanfér Varohalvons kust inte leda
till ndgra pédtagliga negativa konsekvenser fran kulturmiljosynpunkt.

10.10 Inverkan pa forsvar, luft- och sjofart

Allmant om inverkan

Vindkraftparker utgor fysiska hinder for luft- och sjéfart och kan forsvéra eller forhindra
sjordddning med flyg eller helikopter samt forsvéara sanering av eventuella oljeutsldpp.

Vindkraftverk kan stora olika typer av signalsystem sasom tele- och radiokommunikation samt
radar.

Konsekvenser av detta projekt

SSPA Sweden AB har pa uppdrag av Goteborg Energi genomfort en riskbedomning av planerad
vindkraftpark pa Fladen avseende navigatoriska risker, se bilaga 6. Vid riskbedomningen har en
dansk riskutredning for en vindkraftpark vid Redsand anvénts som underlag. Riskbeddmningen av
vindkraftparken vid Rodsand behandlar sannolikheten for pasegling och har beaktat direkt
pasegling av vindkraftverk orsakad av minskligt fel samt pasegling eller kollision mellan drivande
fartyg och vindkraftverken, orsakad av fel i framdrivningsmaskineriet.
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Sannolikheten for direkt pasegling orsakad av méanskligt fel, av ndgot vindkraftverk vid Rédsand
med fartyg som trafikerar T-rutten knappt 8 km fran vindkraftparken har berdknats till 1 gdng per
300 miljoner 4r. Om en del av trafiken antas trafikera en rutt parallell med T-Rutten men 6 km
nirmare vindkraftparken bedoms sannolikheten for direkt pasegling av vindkraftparken vara 1
gang per 300 ar. Dessa sannolikhetsbedomningar ar behdftade med viss osdkerhet.

Med utgangspunkt frin jimforelse av forhdllanden och forutsdttningar mellan Rodsand och Fladen
bedoms sannolikheten 1 gang per 300 ar vara relevant dven for direkt pasegling av
vindkraftparken vid Fladen.

Sannolikheten for pasegling eller kollision med vindkraftverk vid Rédsand av drivande fartyg,
orsakad av fel i framdrivningsmaskineriet har berdknats till 1 gang per 10 &r. JimfGrelse av
forhallandena vid Fladen med Rodsand visar att fartygstrafiken ar likvirdig. Vaderforhallandena
ar nigot sdmre vid Fladen och dir finns heller inga naturliga begrénsningar avseende vattendjup
utan alla typer av fartyg kan driva dnda fram till och in i vindkraftparken. Avstandet fran T-Rutten
till vindkraftparken &r ndrmare vid Fladen dn vid R6dsand.

Avstandet mellan T-Rutten och vindkraftparken Fladen dr dock tillrdckligt stort for att ett drivande
fartyg dven hir beddms ha mojlig tid for att nddankra innan det kolliderar med vindkraftverk.

Vattendjupet eller bottenforhallanden utgor heller inget patagligt hinder for nédankring 1 omradet
vid Fladen. De sammantagna forutséttningarna och forhallanden vid Fladen jaimfort med Rodsand
medfor att sannolikheten for pasegling av vindkraftparken bedoms négot storre vid Fladen én vid

Rodsand.

Sannolikhetsbeddmningen 1 gang per 10 ér for pasegling av vindkraftparken vid Rdsand ar
behiftad med viss osékerhet. Bland annat grundas den bedémda sannolikheten pd bedomningen
att 70 % av de drivande fartygen hinner nddankra eller stoppas pa annat sitt innan de nér
vindkraftparken.

Aven jimforelsen av forhallandena vid Fladen och Rédsand #r behiftade med viss osikerhet.
Skillnaden i sannolikhet fo6r pasegling av vindkraftparken vid Fladen jamfort med Rodsand
bedoms falla inom osékerhetsmarginalen. Sannolikheten 1 ging per 10 ar f6r pasegling eller
kollision med vindkraftparken av drivande fartyg bedoms siledes vara relevant dven for
vindkraftparken Fladen.

Anldggandet av en vindkraftpark vid Fladen har inte beddmts innebéra nagon 6kad risk for
olyckor med kérnbrénsleavfallstransportfartyget Sigyn 1 samband med trafik till och fran Ringhals
kdrnkraftverk.

Sékehetshojande dtgdrder
Nagra forslag pa sikerhetshojande &tgirder har limnats i riskbeddmningsrapporten. Atgirderna

syftar till att hoja sjosékerheten i omradet och foreslés beaktas i samband med beslut om
anldggandet av en vindkraftparken vid Fladen. Forslagen dr foljande:

e Placera en radar inom vindkraftparken. Atgirden reducerar risken for radarskuggor och
underldttar ddrmed sjobevakningscentralens dvervakning av omradet.
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e Placera kameror inom vindkraftparken. Atgirden ir positiv frin sjdsikerhetssynpunkt d& den
underlittar sjobevakningscentralens dvervakning av omradet. Den kan vidare underlétta
identifiering av fartyg samt vara till hjilp vid eventuella sjordddningsaktioner i omradet.

e Placera racon pé vindkraftverken i respektive “horn” av vindkraftparken. Racon (radar beacon)
4r ett maritimt navigeringshjilpmedel som aktiveras av radarsignaler. Atgirden #r positiv frin
sjosakerhetssynpunkt d& det underléttar radarnavigering i omradet.

e Anordna mojlighet att enkelt och snabbt stinga av vindkraftverk vid till exempel
rdddningsaktioner inom omradet for vindkraftparken.

10.11 Inverkan pa hushallning med resurser

Vindenergi dr en fornyelsebar energikélla och anvandning av vindkraft medverkar till en
langsiktigt hallbar samhéllsutveckling.

Vindkraftproduktion skapar vid normal drift obetydliga utslapp till vatten och luft samt obetydliga
avfallsmangder.

Utbyggnad av vindkraften innebér ett minskat behov av att utnyttja andra energikéllor som medfor
fororeningar av luft och vatten, till exempel olja och kol. Utbyggnad av vindkraft bidrar ddrmed
till savél en forbattrad hushallning med fossila brianslen som minskning av den miljopéverkan som
uppstér nér dessa brinslen anvinds.

Tillkomsten av vindkraftparken hindrar inte att omradet efter avslutad vindkraftproduktion kan
aterstillas. Avsikten r att sdvil kraftverk som fundament och kablar efter avslutad anvéndning
ska avldgsnas frdn omradet.

10.12 Foérenlighet bedémningsgrunder

Nationella miljémal

De miljomal som ér tillimpliga pa vindkraftprojektet &r mal angdende “Frisk luft”, ”’Bara naturlig
forsurning”, ”Hav i balans samt levande kust och skdrgérd”, ”God bebyggd miljo” samt
”Begrinsad klimatpdverkan”.

Det &r uppenbart att tillkomst av vindkraftparken medfor en minskning av utslépp till luft som
bidrar till att uppfylla malen “Frisk luft”, ’Bara naturlig forsurning” och ”Begrinsad
klimatpéaverkan”.

Det dr mera oklart hur projektet inverkar pd malet "Hav i balans samt levande kust och skirgard”.
Vindkraftparken beddms dock inte ha en sddan negativ inverkan pd miljon pa Fladengrundet samt
kuststrackan kring Varberg att uppfyllande av méilet forsvéras pé ett avgdrande sétt.

I delmal till miljomalet "God bebyggd milj6” anges att fysisk planering och samhillsbyggande ska
grundas pd program och strategier for hur bland annat férnybara energiresurser ska tas till vara
och utbyggnad av produktionsanldggningar for vindkraft med mera ska frimjas.
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Bevarandeintressen

Fladengrundet ar klassat som riskintresse for naturvérd, yrkesfiske och det rorliga friluftslivet.
Tillkomsten av vindkraftparken kan antas medfora en viss negativ paverkan pa dessa riksintressen.
Péverkan beddoms dock inte vara av sddan storlek eller karaktir att syftet med riksintressena
forsvaras i nagon avgdrande grad.

Fladen har av Naturvardsverket foreslagits som en av fyra utsjobankar som bor avsittas som
marina naturreservat. Regeringen har dnnu inte tagit stéllning i frigan. Det dr oundvikligt att
tillkomsten av vindkraftparken innebér en viss negativ inverkan pé skyddsintresset. I
sammanhanget kan dock konstateras att Fladen inte finns upptagen i Sveriges forslag till Natura
2000 omréaden.

Konventionerna OSPAR och HELCOM ber6r atgérder for att forhindra férorening av havet samt
for att skydda havsmiljoer med mera. Inom vindkraftprojektet &r ambitionen att anvdnda basta
tillgéngliga teknik for att begriansa negativ paverkan pa omgivningen vid saval normal drift som
vid driftstorningar och haverier. Projektet bedoms inte pa nagot avgorande sétt forsvara
genomforandet av de ambitioner som uttrycks i konventionerna.

10.13 Sammanfattande jamférelse med nollalternativet

Jamfort med nu radande forhallanden medfor tillkomsten av den planerade vindkraftparken pa
Fladen sammanfattningsvis foljande paverkan.

Intrang och risker

Byggandet av den planerade vindkraftparken medfor tillkomst av ett femtiotal hinder i form av
vindkraftverk i omrddet samt hinder pa havsbottnen i form av kablar.

Dessa hinder medfor sjdlvfallet pdverkan i form av vissa begransningar av mojligheter att vistas 1,
forflytta sig genom samt utnyttja omradet pa det sétt som sker idag. Denna paverkan drabbar bland
annat sjofart, yrkes- och fritidsfiske samt sjordddning.

Tillkomsten av vindkraftverken medfor ocksa viss 6kning av kollisionsrisker vid passage ndra
eller genom omradet. Okade kollisionsrisker berdr trafik pa vatten och i luften samt figlar och
déggdjur som passerar omradet.

I samband med olyckshéndelser och haverier skulle utsldpp av kolviten fran mineralolja kunna
intrdffa och negativt paverka vattenmiljon.

Paverkan pa miljon
Tillkomsten av vindkraftverken bedoms inte medfora négra stérningar till lands féorutom den
begrinsade visuella paverkan pa landskapsbilden som kan upplevas vid klart vader.

Med avseende pa vattenmiljon samt véxt- och djurliv 1 havet uppstar negativ paverkan till f6ljd av
ingrepp 1 havsbottnen, uppgrumling samt spridning av sediment fridmst under den period da
vindkraftparken anldggs. Pa lite langre sikt kommer dessa storningar att minska drastiskt eller att
forsvinna genom att padverkade bottnar aterkoloniseras och att nya livsmiljoer tillkommer.

Vindkraftverken under drift kan medfora negativ paverkan i form av buller och vibrationer,
elekromagnetiska félt samt skuggning. Kunskapen om konsekvenser av sddana stérningar ar
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bristfillig. Det finns inte beldgg for att anta att storningarna medfor minskning av den totala art-
och individférekomsten inom det paverkade omradet. En omfordelning mellan olika populationer
kan inte uteslutas. Det kan heller inte uteslutas att vindkraftverkens fundament och
undervattensdelar har en positiv inverkan pa reproduktionen av fisk och bottenlevande djur i
omradet.

Paverkan pa hushallning med resurser

Tillkomsten av vindkraftparken &r ett bidrag till utvecklingen mot ett kretsloppsanpassat samhalle.
Den kolkondenskraftproduktion som vindkraftverken kommer att ersitta, cirka 0,5 — 1,0 TWh per
ar, motsvarar foljande arliga ungefarliga utslappsmingder till luft i Nordeuropa.

Tabell 10.1 Arliga utslipp till lufi fiin den kolkondenskrafiproduktion som ersitts
av planerad vindkraftpark

Utslappsparameter 0,5 TWh 1,0 TWh

Utslapp, ton/ar Utslapp, ton/ar
Koldioxid, CO; 415 000 830 000
Kvaveoxider, NOy 600 1200
Svaveldioxid, SO, 360 720
Stoft 80 160

Utfasningen av kolkondenskraftproduktion har ocksé betydelse i form av utebliven paverkan fran
brytning och férddling av kol, minskat transportarbete samt minskade avfallsméngder och darav
foljande minskad miljopéverkan fran avfallshantering.
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